Posouzeni odolnosti
jetelovin vici suchu

Do ¢eledi Fabaceae je Fazeno asi 12 tisic druhti z 500 rodG. Rozsifeni jeteld

je kosmopolitni. Nejvy3si diverzita je ale v mirném pasu severni polokoule.

Na nasem Uzemi se jich nachazi asi 160 druhu. Jeteloviny jako vétsina
motylokvétych rostlin vynikaji velkym kofenovym systémem zasahujicim do
velké hloubky a diky tomu jsou méné zavislé na obcasném nedostatku srazek

(nikoliv na dlouhodobém suchu).

Z hlediska fyziologického Ize ale uvést,
Ze maji znacné vysokou intenzitu tran-
spirace pfi porovnani s ostatnimi plodi-
nami, tedy ,plytvaji” vodou. Hlavné pro
své vysoké pozadavky na vodu je jetel
luéni vétiinou plodinou vih¢ich oblasti
(vyssich poloh). Stirovniku rizkatému
na vysychavych pldach nemize kon-

Vysledky hodnoceni korenti v rizotronu

Material a metody

Pouzity rostlinny material

V pokusu byly pouzity nésledu-
jici materialy. Jetel lucni - diploidni
(Trifolium pratense L), odriida Spurt,
Start a novoslechténi DO-12; jetel lucni
- tetraploidni (Trifolium pratense L.,
odrtida Sprint, Cyklon, Tempus, Dolly,

Jetel luéni pochazi z jihovychod-
ni Eurasie blizko Stredozemniho mo-
fe. Je ptvodni v Evropé, na Blizkém
vychodé, severni Africe a centralni
Asii.

Pro picninaiské vyuziti byl zavlecen
do zbytku svéta. Cerveny jetel je jed-
nou z nejdéle kultivovanych picnin,

Hloubka Susina
i o m kofeni 0] g | Pomérsusin
R k| e | g | Koy | S | oy
el (em) o] @ R e n st
Trifolium resupinatum L. (Pasat) 40,00 2,00 1,66 0,66 232 041
Trifolium pratense L. (NSL DO-12) 40,00 5,00 035 0,15 0,50 042
Trifolium pratense L. (Sprint) 60,00 1330 153 035 173 023
Trifolium pratense L. (Cyklon) 25,00 13,30 0,83 0,25 1,08 0,30
Trifolium pratense L. (Spurt) 55,00 812 1,86 038 2,08 0,21
Trifolium pratense L. (Vulkan) 65,00 10,80 1,72 0,52 2,24 030
Trifolium pratense L. (Blizard) 50,00 2,50 033 0,16 0,49 048
Lotus corniculatus L. (Lotar) 30,00 5,00 0,25 0,11 0,36 044
Trifolium pratense L. (Tempus) 65,00 10,71 0,68 032 1,00 047
Trifolium pratense L. (Dolly) 65,00 16,00 3,28 112 440 0,34
Trifolium pratense L. (Ostro) 70,00 11,40 118 047 1,65 039
Trifolium pratense L. (Start) 65,00 15,50 282 119 401 0,42

kurovat zadna jiné jetelovina z dvodu
poméru plochy listové, které pripada
na kofenovy systém. Jetel persky, je
mezi legumin6zami narony na teplo
a vihko.

Vzhledem ke stéle se zvétujicim
obdobim sucha a zvétiujici se varia-
bilité pribéhu pocasi v pribéhu roku
jsme se pokusili porovnat v ramci
pokusti s kofeny ostatnich plodin
tii odlisné typy jetelovin z hlediska
jejich reakce na sucho a posoudit moz-
nost selekce. K tomuto hodnoceni
téZ prispéla ta skutecnost, Ze vynosy
jetelovin v poslednich letech klesaji.
Vysledky poskytly celkem zajimavé
zavery.

Vulkan, Ostro a Blizard. Dale stirovnik
rizkaty (Lotus corniculatus L.), odriida
Lotar a jetel persky (Trifolium resupina-
tum L.) odrida Pasat.

Charakteristika druht

Stirovnik razkaty se z plvodni oblasti
kolem Stfedozemniho more druhotné
rozéifil po celé Evropé, Severni a Jizni
Americe, v Australii a ve vychodni Asii.
Vyznacuje se nepatrnymi naroky na
stanovisté. Pice a Cerstvé seno obsahuje
kyanogenni glykosidy (lotaustralin,
lotusin, fasolunatin). Nékdy se vyskytuji
rostliny se zvysenym obsahem téchto
toxinG, které mohou byt jedovaté pro
hospodarska zvifata.

pravdépodobné druhy po vojtésce.
Spontanni populace rostou na zivinami
bohatych hlubokych pldach v oblas-
tech s mirmymi zimami s dostatkem
srazek predevsim na loukéch, strénich,
na polich nebo okrajich cest.

Jetel persky je plvodni v oblasti
okolo Stfedozemniho mofre, zavleceny
a péstovany i ve stfedni Evropé, stfedni
Asii, Severni Americe a v zapadni
Austrélii. Testovani uvedenych druhd
a odrid ve standardnim prostiedi
a v podminkach sucha probihalo s mir-
nymi modifikacemi podle stejného
postupu, jaky byl publikovan v ¢lanku
tykajicim se trav (Bléha a kol., Uroda
10 a 12/2009).

Trojice pokust

Vliv sucha a standardniho prostredi
se testoval s omezenym prostorem pro
kofeny. Pokusy probihaly ve stejném
prostiedi jako v podminkach sucha
a ve standardnich podminkach s tim
rozdilem, Ze odrlidy byly kultivovany
v nadobéch s vyskou 30 cm a posuzoval
se vliv velikosti nadob (zejména jejich
hloubky) na odridy s velkou a malou
korenovou soustavou, tedy maji-li k dis-
pozici velky a maly objem pudy.

Pokus v minirizotronu probihal za
stejnych teplotnich podminek. Rostliny
byly kultivovany v 60 cm vysokych val-
cich naplnénych piskem s pratocnou
hydroponii a se samostatné fizenou
teplotou kofenové a nadzemni Casti,
tak aby to odpovidalo pfirodnim pod-
minkém, které byly zjistovany pfimo
v porostu v dobé piné vegetace, kdy
teplota pldy v hloubce, kde je kore-
novy systém nejvice rozvétven, byla
vzdy o nékolik stupid nizsi pfi porov-
nani se vzduchem. Zalivka probihala
(protékani zivného roztoku) kazdé Ctyfi
hodiny, pfi simulaci povrchového sucha
se zalévalo 1x za 24 hodin a pfi simulaci
sucha, kdy dochédzi k vysychani do vel-
kych hloubek, se zavlaha zastavila tplné
az do pocatku vadnuti prvnich genotypu.

Orientaéni test na rychlost vadnuti
probihal v klimaboxu pfi teploté 20 °C.
Oddélené nadzemni ¢asti po 24 hodin
trvajici dostatecné zalivce byly umistény
lodyhami do sklenénych valci po uza-
veni fezné plochy ihned po dekapitaci.
Sledovala se rychlost pocatku viditelného
vadnuti (od pocatku sklanéni cepelf listd)
a doplitkové rychlost Ubytku obsahu
vody.
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Picniny

Vysledky
Pokus v rhizotronu

Z vysledkd pokusi v rizotronu
(vy3ka nédob 60 cm, substrat pisek)
vyplyvaji zna¢né rozdily v mohutnosti
kofend a v hloubce jejich pronikéni
do pldy (tab.). Pfi testovani odolnosti
vidi suchu, tj. pfi hodnoceni intenzity
poklesu rlstu nadzemni Casti (susiny
za jednotku casu) rostlin bylo zjisténo,
e genotypy s nejmohutnéjsim kofe-
novym systémem byly nejodolnéjsi
vaci trvalému suchu, mély tedy nej-
mensi redukci suSiny nadzemni Casti
(r = **0,94). Jinymi slovy, redukce nad-
zemni biomasy v procentech susiny byla
tim nizsi, ¢im vétsi byl kofenovy systém.
Lze tedy s vysokou pravdépodobnosti
fici, ze velkou roli v odolnosti vici suchu
hraji u nami testovanych genotypt
kofeny rostlin. Jde evidentné o Cer-
péni vody z vétsi hloubky. Rozdily mezi
genotypy jsou pomérné velké, nejsou
viak pozorovatelné rozdily u jetele lu¢-

Stirovnik ruzkaty, vlevo standard, vpravo sucho
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Foto Ladislav Blaha

niho mezi diploidy a tetraploidy - tedy
aspon u tohoto pokusného vzorku.

Nadobové pokusy

Néadobové pokusy v pldé (vyska
nadob 30 a 60 cm, substrat ptida) potvr-
dily prakticky stejnou hierarchii mezi
odriidami v méfenych parametrech ja-
ko z rizotronu, bylo viak Zjisténo cel-
kové vétsi vétveni kofend, vétsi celkova
mohutnost (pfiblizné dvojnasobek, coz
je déano substratem). U hloubky pro-
nikani kofend byly vysledky téz témér
shodné, pokud se tyka poradi (r = 0,93**
u nadob s hloubkou 60 cm a r = 0,78
u nadob s hloubkou 30 cm), rozdily viak
byly mensi, vzhledem k hloubce nadob.

Posouzenikorenovéhosystémuvumé-
|ém prostiedi u jetelovin je tedy mozné
v nadobovych pokusech rizného typu.
Nutné je uvést, Ze v umélém substrétu
se kofenové hlizky vytvéreji minimélné
a ze nejvhodnéjsi faze rastu pro hod-
noceni kofenu jsou do pocéatku kve-

Jetel, vlevo standard, vpravo sucho

teni, pozdéji je jiz prokorenéni tézko
méfitelné. Optimalni jsou vysoké valce
umoziujici méfit hloubku pronikéni
kofen( za urcity casovy usek ristu od
vykliceni. Pro praktickou selekdi je tieba
mit vétsi mnozstvi potomstev a odrid
(normalni rozdéleni pravdépodobnosti,
Gausova kfivka).

Déle z grafu 1, kde se hodnoti vztah
hloubky pronikani kofeni do ptdy
v nadobovém pokuse (nadoby s Vvetsi
hloubkou) s poklesem hmotnosti nad-
zemni ¢asti rostlin v podminkach sucha,
vyplyva, Ze &im mensi je pokles hmotnosti
susiny nadzemni ¢ésti (vyjadreny v procen-
tech hmotnosti susiny z podminek sucha
ve vztahu ke standardnimu prostedi), tim
hloubgji koreny pronikaji (r = 0,68*).

Vliv nadoby

Pfi pouziti 60 cm dlouhych novoduro-
vych valc s padou se kofenovy systém
normalné rozvijel a u hloubéji pronikaji-
cich korenl byly dosazeny stejné zavéry

B hloubka pronikanf kofend-standard (cm)

M podil (%) hmotnosti susiny nadzemni ¢éstiv suchu po porovnéni se standardem (100 % = standard)

T.pratense

Cyklon Lotar

L.corniculatus  T.pratenseN&L  T.resupinatum  T.pratense Sprint
DO-12 Pasat

T.pratense
Bizard

T.pratense Spurt T pratense

Vukan

T. pratense Start

T.praterse
Tempus

T.pratense Dolly T. pratense Ostro

Graf 1 - Pokles hmotnosti susiny nadzemni cdsti rostlin vyjadreny v procentech hmotnosti susiny z podminek sucha
ve vztahu ke standardnimu prostiedi a hloubka pronikdni kofent do pudy (osa y vyjadiuje dvoji jednotky za ticelem

porovnani obou udajti)

Foto Ladislav Blaha

jako v rizotronu, tedy ¢im vétsi kofenovy
systém, tim vétsi suchovzdornost. Svédci
to jak o vyznamu kofen( pro suchovzdor-
nost u téchto plodin, dale o nutnosti po-
uzit v pokusech vhodné kultivacni
nadoby, tak pravdépodobné v praktic-
kém péstovani i o dllezitosti pripravy
pudy tam, kde budou seté jeteloviny.

Navodilo-li se sucho (omezené zalivka)
v obou typech nadob, t j. jak ve valcich,
tak nadobach, bylo jednoznacné zjis-
téno, Ze v nadobach o mensi hloubce
(30 cm) pfi omezeni zalivky se nedo-
statek vody projevuije i ve spodni ¢asti
nadob, na rozdil od vyssich valch, kde
v hlubsich partiich se obsah vody sniZo-
val pomaleji, jak ukézala méfeni obsahu
vody plidé. Obsah vody v hloubce 30 cm
byl u obou variant ale stejny.

Jak dale ukazuje graf 2, kde se hodnoti
vliv velikosti kultivaéni nadoby na dife-
renci mezi hmotnosti susiny nadzemni
Casti rostliny ze standardniho prostredi
a z podminek sucha paralelné u obou
variant, tj. ve velkych a malych nado-
béch, byly zjistény znacné rozdily. Viiv
velikosti kultivacni nddoby na diferenci
mezi hmotnosti rostliny ze standardniho
prostiedi a z podminek sucha je u vét-
Siny odrud znadny. Z vysledkd u vétsich
kultivacnich nadob Ize vyvodit, Ze ¢im
suchovzdornéjsi je testovany genotyp,
tim mensi je rozdil u hmotnosti nad-
zemni ¢asti z podminek sucha a ze stan-
dardniho prostredi (r = 0,76*), jak uka-
zuje varianta z nadob s velkou hloubkou.

Koreny se totiz mohou rozvinout do
vétsi hloubky. Toto by mélo byt velmi
dulezité zjisténi, ze v pfipadé hodno-
ceni odolnosti rostlin, které pomérné
znacné plytvaji vodou a maji vétsi kore-
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Picniny &

Porovndni materialit

novy systém, vysledky silné ovlivni kul-
tivacni prostfedi (viz nddoby s malou
hloubkou). To ¢asto nebyva v pokusech
brano na zietel. Jak se tedy predpo-
kladalo, odriidy s vétsi hloubkou pro-
nikani (Dolly, Ostro, Tempus a Start)
maji ve velkych nadobéch v podmin-
kach sucha minimalni diferenci mezi
standardem a suchem u nadzemni bio-
masy, a naopak odrtidy s malou hloub-
kou pronikani kofent do pudy (Cyklon,
Lotar, DO-12, Pasat) maji vétsi redukci
nadzemni biomasy podminkéch sucha.
V nadobach s malou hloubkou byly
véak vysledky odlisné (nevhodnost pro
tento typ testovani).

Diskuse

Z vysledkd testd ve skleniku a v labo-
ratofi vyplyva, ze v pripadg, Ze se nechaji
v definovanych podminkach postupné
vadnout oddélené zelené ¢asti rostlin,
pak nejvice odolny vici suchu byl Sti-
rovnik. Jetel persky pomérné znacné
plytva vodou, nicméné jeho néroky na

Foto Ladislav Blaha

vnéjsi prostiedi, tak jak jsou uvadény
v literatufe, nebyly tak markantni, coz
mdze byt dano i zplsobem testovani,
prostredim atd. Zjistény byly malé mezi-
odriidové rozdily u jednotlivych odriid
jetele lu¢niho z hlediska rychlosti ztraty
vody a vadnuti, které by pro hodnoceni
na poli byly viak malé, a to vzhledem
k rozdilnosti typl pud, jez mohou mit
velky vliv, pribéhu srazek na jednot-
livych lokalitéch atd. Evidentné pro
selekci na sucho a velikost kofenl by
bylo nutné testovat vice genotypd.

Pfi posuzovani vlastnosti kofenl je
na misté Gvaha, zda by nebylo vhod-
néjéi pouzivat k hodnoceni jesté ranéjsi
faze rastu nez v této praci. Kofeny
jetelovin rostou jesté do vétsich hlou-
bek, nez bylo naméfeno v této pradi
u jetelovin na pocatku kveteni a zde
v téchto pokusech koreny dosahovaly jiz
dna nadob. ‘Uvedeny postup je mozno
uplatnit i pro selekdi, musi se ale vyjit z vel-
kého mnozstvi hodnocenych genotypl
(normalni rozlozeni pravdépodobnosti).

N 2 4
Pohled na pokusy

Jak vysledky ukazaly, vsechny zde
testované genotypy pomérné znacné
plytvaji vodou a pocinaji vadnout pfi
postupné se snizujici zasobé vody
v pidé dfive nez ostatni plodiny tes-
tované v podobnych pokusech, v pfi-
padé Ze nemaji moznost jejich kofeny
pronikat do hloubky (malé nadoby).
V prostedi s malym prostorem pro rlst
kofenli se vyviji jiny pomér nadzemni
a podzemni ¢asti rostlin a dochézi ke
zméné metabolismu.

Vysledky proto z hlediska praktic-
kého péstovani pravdépodobné smé-
fuji k pfedpokladu nutnosti dobreho
zpracovani pad (pudy s hlubsim profi-
lem) do hloubky u predchozich plodin
na lokalité, kde bude sety jetel kvdli
vyvoji kvalitniho kofenového systemu!
Testy s vitalitou semen, s efektivnosti
vyuziti vody atd., nepotvrdily zadny
vztah se sledovanymi parametry na
rozdil od jinych plodin. Ze ziskanych
vysledkl vyplyva, ze u jetele lucniho
nebyl u tohoto typu pokusti s danymi

M diference v hmotnosti suiny mezi standardem a suchem - nadoby s velkou hloubkou
M diference v hmotnosti susiny mezi standardem a suchem - nddoby s malou hioubkou
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Graf 2 - Vliv velikosti kultivaéni nadoby na diferenci mezi hmotnosti rostliny ze standardniho prostredi a z podminek

sucha

)
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genotypy Zjistén podstatny rozdil mezi
diploidy a tetraploidy. | pfes to, Ze jetele
maiji hluboky kofenovy systém, patfi do
vyssich poloh diky vétsi transpiraci a pri
porovnani napfiklad s vojtéskou a Sti-
rovnikem je zde zna¢na listova plocha
ve vztahu k plose kofenového systému.
Zavéry

Potvrdil se velky vyznam velikosti
korenového systému pro odolnost vadi
prechodnému suchu u jetelovin.

o | ze piedpokladat, ze pfi hodnoceni
vétstho poctu genotypt jetele lucniho
bude mozné provadét Uspésny vybér
u jetelovin na odolnost viici suchu i na
zakladé hodnoceni kofenové soustavy.

* Pfi hodnoceni odolnosti v{ci suchu
v pozdéjsich fézich ristu je nutné u téchto
plodin pouzit odpovidajici prostredi pro
koFenovy systém, zejména hlubsi nadoby,
protoze na rozdil od jinych plodin zfejmé
vice ovliviiuje hospodareni s vodou.

» lysledky téz naznacuji, nikoliv potvr-
2uji, ze ptida vice do hloubky prokyprena
miize znaéné ovlivnit rust, vyvoj a odol-
nost véi¢i pfechodnému nedostatku vody
v plidé, a to vice nez u jinych plodin. 3
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