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Rezervy ukryté v pode!

Rok 2015 vyhlasila OSN za »Medzinarodny rok pédy«. Kazdy z nas si
tuto informéaciu prevezme a spracuje po svojom. Avsak nas osobny
postoj k takejto vyzve nezmeni skuto¢nost, Ze sme na pode zavisly.
A tym nemam na mysli len polnohospodarov, ale celé obyvatelstvo
»Modrej planéty«.

V kontexte iniciativy »bluedot.ca«, ktora na zaklade zaberov planéty
Zem z vesmirnej sondy Voyager opustajldcej nasu mlie¢nu drahu vy-
jadrila jednoduchy postreh »Tato modra bodka je nas jediny domov!«
musim s polutovanim konstatovat, Ze si nevazime to ¢o nam bolo
darované od nasich predkov a uz vébec nechranime a nezveladujeme
to, ¢o ma zostat pre nase nasledujlice generacie.

Pdda je vtomto ponimani tym najohrozenejsim dedi¢stvom. Vo velmi
kratkom ¢ase uz nebude stacit iba hovorit o problémoch s jej degradaci-
ou a Ubytkom, ale budeme musiet vynaloZzit nadmerné Usilie a naklady
aby sme napravili to ¢o sme takpovediac v zaujme vy33ich cielov pokazili.

Ojedinelé aktivity, spojené s vyzvou OSN, st dékazom toho, Ze pédu si
z nepochopitelnych dévodov uz davno nevazime a stratili sme »vztah
k péde«. To vSak nemeni ni¢ na skuto€nosti, Ze stav kvality Struktd-
ry, biologickej aktivity a produkénej schopnosti - Urodnosti pddy su

a v bududcnosti vyraznejSie budu ovplyvriovat nase vysledky hospoda-
renia. Hladanie zastupnych faktorov a vinnikov za zlé ekonomické vy-
sledky v podobe pocasia, viady, obchodnikov atd. uz neobstoji. Bude
to vysledok nasej dlhodobej cielenej Cinnosti respektive necinnosti.

Kde hladat rezervy ukryté v pdde? VSetky rezervy ukryté v pode je
mozné najst ak zatneme pddu vnimat ako vyvazeny ekosystém - Zivy
organizmus, ktorého vykonnost zavisi od rovnovahy biologickych

a chemickych procesov t.j. jeho zdravotného stavu. Analogicky v suvis-
losti s ludmi - ak sme zdravi, madme vyvazenu stravu a Zijeme v poho-
de podavame aj dobry pracovny vykon.

Spolo¢nost PRP Technologies ako jedna z mala ak nie jedina uz nie-
kolko rokov prezentuje na ceskom a slovenskom trhu jednoduchy sys-
tém ako uviest prirodzené biologické procesy v pdde, symbiézu péda
- rastlina spolu s prirodzenou Upravou produkovanych hospodarskych
hnojiv do ¢o najvac¢sej rovnovahy, aby vracala pdde jej prirodzenu
Urodnost a systémovym pristupom zlepSila vysledky hospodarenia,
moderne oznacované za trvaloudrzatelné.

Odpoved na hore poloZenu otazku by mohla zniet asi takto: »V nas!«
Stacilen trochu viac nadhladu a ochota zmenit uhol pohladu na
problémy, s ktorymi sa pri polnohospodarskej produkcii stretdvame.
Zmena orientacie z ¢isto ekonomického pohladu na uvedomely pristup
k Zivému systému zvanému »Pdda« ndm jednoznacne umozni zjedno-
dusit si pracu a v procese vyroby vyuZit aj prinosy, ktoré st v nej ukryté.
Vysledkom bude menej namahy s lepsim hospodarskym vysledkom.

Pocasie, ceny komodit a dota¢nt politiku realne prilis ovplyvnit nemé-
Zeme. Stav produkénej schopnosti a kvalitu Struktary pody ovplyvni-
me skor. Je to nas zakladny vyrobny prostriedok, ktorého vykonnost
zhodnocuje vynalozené naklady.

A eSte kratke zamyslenie v suvislosti s Coraz CastejSie sa opakujucim

a predlzujucim obdobim sucha: »Bude jednoduchsie a realne vybudo-
vat zavlahové systémy, alebo vyuzZit kapacitu svojej pody, aby zadrZala
viac zrazok? UdrZme si vodu v pdde, bez nej ndm to nepdjdel«

Ing. Lubomir MARHAVY,
PRP Technologies
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Jak podpof¥it stav koFenu

JiZz nékolik let koluje po ¢eskych a slovenskych zemich informace o vyraznych Gcincich aplikace malého mnoZstvi pfipravkd spole¢nosti PRP
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Technologies. Pfed ctyfmi lety mne zaujala jeho granulovana forma PRP SOL.

Na jednom z polnich dnli v Kromé-
rokem opakovaného, pokusu s apli-
kaci granulovaného PRP v obilni-
nach.

Granulovany PRP

Kolega I. Petrtyl mi plochy ukazo-
val a ujistoval mne o tom, jaky klad-
ny vliv mé aplikace relativné velmi
malé davky tohoto ptipravku na
porost pSenice a je¢mene. Pozadal
jsem ho o vyryti nékolika trst pSe-
nice na celou hloubku ryce asi 3 me-
try od sebe vzdalenych - jak z kont-
roly, tak z pokusné plochy.

Po ulozZeni vyrytych vzorka pred
obé varianty jsem témér nechtél vé-
fit svym oc¢im. VSechny tfi vzorky
z oSettené plochy mély asi dvojna-
sobné mnozstvi bilych a aktivnich
kofenti nez na kontrole. Tomu od-
povidal i stav nadzemni hmoty obi-
1i.

Abych se pri svém stanovisku
k tomuto pripravku vyhnul moz-
né zaméné nebo nepravidelnému

a vynosotvornych prvkl u p3enice,
jeCmene a fepky na plochach oset-
fenym timto granuldtem v provoz-
nich podminkach.

Z této Cinnosti prikladam zpru-
mérované vysledky - jsou dolozeny
vynosem, ktery jsem osobné nekon-
troloval, ale odpovidal zalozenym
vynosotvornym prvkim na rostli-
néach.

Hodnoceni kontroly
pokust
Na zkontrolovanych porostech se
projevil vyrazny az velmi vyrazny
rozdil mezi plochami oznacenymi
1) s aplikaci PRP v rtiznych formach
a 2) kontrolnich (vedlejsich) plo-
chach. Nejvétsi vliv aplikovaného
PRP se projevil na vynosotvornych
prvcich fepky ozimé a obou obilnin.
Vlastnosti kontrolovanych obil-
nin uvadim jako soucast této stran-
ky zpravy. Rozdily zjisténé ve vyno-
su potvrzuji vysledky laboratorni
fytopatologické a vynosové analyzy.
U kukurice nebylo hodnoceni ve

hnojeni, souhlasil jsem v lofiském  vyvojové fazi zacatek butonizace, iima SR Nl nns ;’ i
B i
roce, ze sam vyhodnotim stav ko-  kdy jsem odbéry provadél, realné. L - F
tentl, zdravotni stav celych rostlin  Jedinym vysledkem byla zvysena HONTEDLA e - 50
EEISOL
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NIUS« — udrzovatel: SAATBAU Linz.

Stredné rand osinata odriida, pe-
karska kvalita A az E, velmi vyso-
ky obsah bilkovin, velka objemo-
va hmotnost, pevny stonek, dobry
zdravotni stav (padli travni, rez
plevova, fuzariozy).

® Psenice ozima odrida »Ark-
tis« — udrZovatel: Deutsche Saatve-
redelung AG, SRN.

Odrtida v prodeji na zakladé za-
pisu ve Spole¢ném katalogu, pravné
chranéna odrtda, pekatska jakost
E, rand odruda, vynikajici stabili-
ta padového ¢isla, stfedni az dobra
odolnost k poléhani. Ma stredni az
vy$si obsah bilkovin.

Obé odrudy maji pro dané pod-
minky porovnatelné vlastnosti.
Proto je zfejmé, Ze ptipadné vyno-
sové rozdily vyplynou, pti stejném
oSettovani za vegetace, z aplikace
PRP.

® Je¢men jarni Laudis — udrzo-
vatel: Limagrain Central Europe Ce-
reals, s.r.o.

Odrtida doporucena Vyzkum-
nym Ustavem pivovarskym sladar-
skym pro vyrobu Ceského piva. Vy-
bérova sladovnicka kvalita typu
Malz, vysoky podil pfedniho zrna.

Zpusob hodnoceni
a vysledky
Popis stavu vzorku: bylo odebra-
no vzdy (vice nez) u obilnin 5 x
100 rostlin, u fepky 3 x 10 rostlin
a u kukufice 3 x 10 rostlin z kazdé
varianty. Kazdy ze svazku vzorko-
vanych rostlin byl hodnocen zvlast.
Vysledek pro agronomickou pte-
hlednost uvadim jako jejich pru-
mérnou hodnotu. Hodnoceni zdra-
votniho stavu plati pro obdobi

laboratorniho hodnoceni a lokalitu,
zatim je nelze (zfejmé na rozdil od
vynosovych vysledkil) v celém roz-
sahu zobecnovat.

V odebranych vzorcich byly vy-
hodnoceny koreny, paty stébel
a stébla a listy. Ze dvou vzdy za se-
bou jdoucich vzorku plyne v na-
prosté vétsiné vyrazny rozdil ve
fyziologickém i zdravotnim stavu
jednotlivych ¢asti rostlin v porostu.

@ Cernani kotent:

hodnoceni stupném A - 0 % ko-
fenlt ma Cerné léze, B - slabé 1 az
10 % s ¢ernymi 1ézemi, C - zacatek
$kod 11 az 30 % kofenti nemocnych,
D - 8kodlivé az vysoce $kodlivé 31
az 60 %, E vysoce skodlivé 60 - 100
% (stupnice pouzivana oficialné
mimo CR také v Némecku, Dansku,
Francii a Anglii).

® Napadeni ostatnimi choroba-
mi koten, listd, stébel a jejich pat:
stupent 7 = oznaceny také (+) = sla-
bé napadeni, stupenn 6 = oznacova-
ny (++) = vystraha pted rozsirenim
choroby, 5 = (+++) = zacatek ekono-
mické Skodlivosti, stupen 4 az 2 =
++++(+) = vysoké az velmi vysoké
Skody na vynosotvornych prvcich
a stavu rostliny (hodnoceni stup-
né - uvadim zjisténé rozmezi 2 az
7 - podle metodik UKZUZ, oznace-
ni kifzky uvadéné v zévorce pouze
pro zvyraznéni vizualniho rozdilu
v nebezpeli rozvoje té které choro-
by nebo poskozeni v dobé hodnoce-
ni).

ZEAS Svatoslav - PRP SOL

® Ozima pSenice Antonius
Kofeny velmi dobfe zregenerova-
né, bohaté svazky o délce az 18 cm
po vyryti a hrubém ocisténi, silné a

PRP Technologies

po celé délce bohaté vétvené kote-
ny, vechny zivé, asi 30 % napade-
no Rhizoctonia na bazi korinkt (++),
Cernani korent (B az A).

Paty stébel a stébla ® pochvy az
40 % hnédnuti Rhizoctonia (*+++),
do 12 % stébel 1éze Rhizoctonia (#),
3 % rostlin stéblolam (+), 1 % fuza-
ria na bazi stébla a kotenovych ba-
zich ().

Listy-slabé podesychaniodspodu,
drobné skvrnitosti nejvice fyziolo-
gického puvodu (nejspise UV zateni)
+az ++, DTR (stupen 7).

Klasy - stejnomérné ozrnéné az
do 3picky klasu, vypadek nejvyse 1
az 3 klasky dole a do 2 klaskd naho-
te - vliv sucha minimalni (+/9).

Dosazeny vysledny vynos 7,02
tuny.

ZEAS Svatoslav - kontrola
® Ozima pSenice Arktis
(Sousedni pozemek, stejné oset-

fovani, hnojeni i sklizeni, vzor-
ky k rozboru byly odebriany do
15 metru daleko od okraje prvni od-
rady).

Kofeny regenerace stfedni az
slabsi, méné nez 40 % poctu i dél-
ky neZ na PRP osetfeném pozemku,
po vyryti a hrubém ocisténi délka
kotent asi 8 cm, vSechny kontro-
lované rostliny ve vzorku - nad 70
% kotenti Rhizoctonia (velmi silné
+++4+), Cernani Kotend C (E), zivych
korenti do 50 %.

Paty a stébla hnédnuti po-
chev a jejich trouchnivéni -
70 % Rhizoctonia (++++).

Stébla a paty stébel na 20 %
léze na bazi Rhizoctonia (+++),
8 % stéblolam (++), 8 % fuzéria na
bazi stébla a korenovych bdzich
).

Listy - Septoria tritici (5), DTR
(7), podesychéni a »fyziologické«
skvrnitosti (+++).

e Snizeni utuZenosti pGdy
e Zlep&eni padni struktury
e Lepsihospodareni s vodou

[E=THS0LL

Aktivator vitalnich funkci pGdy

e Zvydeni biologické aktivity pady
e Zdrava plda = zdrava rostlina

E=EBV

Fyziologicky stimulator vegetativnich
funkci rostliny

e ZvySeni intenzity fotosyntézy

* Redukce stresd
I e Komplexni soubor
mikroelementd
e ZvysSeni kvality
produkce

T -

SYSTEMOVA RESEN| PRP TECHNOLOQOGIES

TECHNOLOGIESHE

Vracime pQdé Zivot.

expl()rer®

Stimulator biologické aktivity rhizosféry

e ZlepSeni komunikace mezi
pldou a rostlinou
e ZvysSeni vyuzitelnosti Zivin /
e ZvySeni obsahu organickych
zbytkd v pGdé
e Nulova toxicita pro klicici
rostliny (na rozdil
od prémyslovych hnojiv)

www.prptechnologies.eu
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Klasy - vSechny klasy od $pi¢ky
klasu z vice nez 30 % zasychani a
deformace zrn (+++).

Dosazeny vynos - 6,1 t/ha.

ZEAS Svatoslav PRP SOL

@ Jarni je¢men Laudis

Pocet odnozi 2 - 4.

Koteny - az 21 cm dlouhé po hru-
bém ocisténi, relativné jemné a sil-
né vétvené, se silnou regeneraci,
z 95 % zivé. Zjisténo asi 95 % Kkote-
nu zivych. Rhizoctonia napadla do
10 % kotentll na jejich bazich +@),
odumirani $picek jen ojedinéle (+).
Cernani kofentl jen na dvou rostli-
nach vzorku - hodnoceni B.

Pochvy a stébla - asi 20 % roz-
vlaknénych pochev (+++), na stéb-
lech do 1 % 1ézi Rhizoctonia (+) a do
1% fuzarii (4.

Klasy - do 20 az 23 zrn,
zrno nezasychd a nedeformu-
je se. Ze vzorku 2x 100 zrn bylo
96 % predniho zrna.

DosazZeny vynos 6,1 tuny.

ZEAS Svatoslav - kontrola

@ Jarni je¢men Laudis

Na rostliné 2 az 3 odnoze.

Koreny - az 9 cm dlouhé, silné
a vétvené, se stfedni az dobrou re-
generaci z 75 % zivé. Silny rozdil
v napadeni kofenu jednotlivych
rostlin mezi 10 a 70 % nemocnych
kotent!! - puavodce Rhizoctonia
+++(#), Cerndni kotfent (Ophiobo-
lus) B, fuzaria na $picce pat stébel -
10 % (++4).

Pochvy a stébla z 80 % roz-
vlaknéné pochvy, stébla - na
rostliné 1 az 3 stébla nemoc-
na (30 az 100 % - prumérné =
66 %, hodnoceni 2 (++++).

Klasy - 18 az 21 zrn, podil pted-
niho zrna asi 88,5 %.

Dosazeny vynos 4,8 tuny.

ZEAS LaZzanky - PRP SOL

® Ozima repka Ladoga

Pramér kotenového kr¢-
ku - 21 nebo 20 mm - takové-
to rostliny mély 12 az 13 plod-

2015 | Zemédélsky tydenik + Polnohospodarsky tyzdennik

nych vétvi. Pfi tloustce 16 mm
to bylo 11 plodnych vétvi a pti
12 mm tloustce kotenového kr¢-
ku jenom 9 plodnych vétvi. Na nej-
spodnéjsich vétvich bylo po 38 az
48 sesulich, na termindlech po 28
az 38 $esulich. Na nejspodnéjsich
vétvich 38 az 48 Sesuli, na terminéa-
lech 28 az 38 $esuli. Pomér 1,3:1 na
jednu vétev - vynos zalozen prevaz-
né na sekundarnich vétvich. Termi-
nal byl osazen podstatné méné, nez
u varianty Kontrola (viz dale). Ale
celkovy pocet $esuli i semen byl vy-
razné vyssi nez na Kontrole.

Kofeny - maji jen u rostlin
s pramérem kréku 12 mm (jen dvé
rostliny) vétveni silnych kotent
v hloubce 4,5 a 6 cm, ostatni rost-
liny maji typicky ktlovy koren se
silnymi vétvemi sméfujicimi do
hloubky pod thlem okolo 60 stup-
. Celé kotreny jsou pokryty vel-
kym mnozstvim drobnych kofinkd.

Kotenové kr¢ky - pti skladovani
se v 10 % rozvinula foma, jinak jsou
na fezu plné a ¢isté. Na 10 % korentt
se rozvinuly ¢erné skvrny verticilia.
Vétsina rostlin bez chorob na kr¢-
cich a korenech.

Stonky nad krckem bez vnéjsich
priznak infekce.

Listy - jen ojedinéle vyskyt plis-
né zelné (+), spodni listy foma (+).

Dosazeny vynos 4,5 t.

ZEAS LaZanky - kontrola

® Ozima repka Ladoga

Primér korenového kréku 10, 12
az 14 mm. Plodnych vétvi pti pru-
méru 10 mm 5 az 6, pti priméru
12 mm 6 vétvi a pfi 14 mm az 7
plodnych vétvi.

Na nejspodnéjsich vétvich jsem
napocital po 12 - 18 Sesulich, na
termindlech po 37 - 42 Sesulich. Po-
mér 1:3 - termindl byl nejvétsim vy-
nosnym prvkem rostliny.

Kofeny - pouze jeden vétveny v
hloubce 8 cm (odvétveny jeden sil-
ny koten v thlu 60 stupit smérem
dolli, ostatni ktilové rovné koteny
se svazeCky drobnych kotinki ve
vzdélenosti 1 - 2 cm mezi svazecky.

Bez vnéjsich ptiznakd cho-
rob jen jedna rostlina, ostat
ni mély nemoci spodnich ¢asti:
25 %, foma kréku: 75 % verticilium
na starsich ¢astech kotrent.

Stonky - vySe nez kréek pti odbé-
ru bez viditelnych ptiznaki chorob.

Listy -plisenn zelnda +(+), foma
spodnich list (+).

Dosazeny vynos 3,2 tuny.

Shrnuti

Z uvedenych vysledkil vyplyva, ze
vliv PRP SOL se priznivé podepsal
na velikosti a zdravotnim stavu ko-
tenového systému a nasledné i celé
rostliny. Tento efekt se projevil i na
vynosu. Potvrdila se tak myslenka,
Ze na jen na zdravé ptidé mohou vy-
rust zdravé rostliny, které tak mno-
hou lépe vyzit svého vynosového
potencialu.

Na prahu roku 2015, vyhlageném
generdlnim shromazdénim OSN
mezinarodnim rokem pudy, je to
zjisténi vice nez uzite¢né. I v dal-
Sich letech budu pochopitelné po-
kracovat v pozorovani a dalsim vy-
hodnoceni porostd, aby se vysledky
roku 2014 potvrdily.

Ing. Karel RIHA,
odborny poradce pro RV



Stabilizace vynosu kukufFice

Zmény klimatu jsou tak frekventované téma, Ze nejen laicka, ale i odborna vefejnost za¢ina mit zmatek v nomenklature. Urcité ale vSichni vni-
mame vyrazné vykyvy pocasi, kdy periody sucha stfida obdobi pfivalovych destl, nizké teploty prudce prechézeji do obdobi veder v historicky
neobvyklé ¢asti roku. A toto je mozné i v kombinacich dfive nenormalnich.

Péstovani kulturnich plodin v na-
Sich pudné-klimatickych podmin-
kach zazitymi postupy a agrotech-
nikou zac¢ind prinaset vysledky,
které jsou casto zklamdnim pro
hospodare.

Zklamani z vySe vynosu
Moderni Slechténi novych odrid
a hybridt plodin sice pfinasi pro-
dukty s geneticky zakdédovanou
odolnosti na sucho, chlad, horko a
jiné klimatické stresy véetné schop-
nosti lépe vyuzivat ziviny, ale zatim
nikdo nenasel genetické reseni pro
dynamicky postupujici degradaci
pudy.

Kukurice, jako plodina v nasich
podminkach neptvodni, sice do-
kaze velmi dobte zhodnotit vsech-
ny vstupy, ale vlivem klimatickych
strest, Spatného stavu pudy (¢asto
umocnéno chybami péstitele) miize
prinést zna¢né zklamani co do vyse
produkce.

Pak vynos klesd nezfidka na 10
- 30 % vynosového potencidlu de-

klarovaného majiteli hybrida a dis-
tributory. A vznikd dalsi logicky
problém - jak pokryt vynalozené
vstupy.

Eliminace

klimaticky stresu

Rychlym a uc¢innym feSenim se
ukazuje a v praxi potvrzuje nastole-
ni systémovych opatfeni vedoucich
ke zlepseni vSech plidnich vlastnos-
ti, zejména biologickych, v navaz-
nosti pak fyzikalnich, chemickych
a nasledné i mechanickych.

Pudni biologie a intenzita jeji ak-
tivity je zakladem uspéchu vsech
plodinovych systému ve vSech pod-
minkéach. Pidni bakterie spole¢né
s kulturnimi houbami svou enzy-
matickou ¢innosti rozkladaji orga-
nické zbytky rostlin a ostatnich or-
ganismu, uvolnuji a zpfistupnuji
ziviny a jsou zodpovédné za kolo-
béh uhliku v ptidé.

Dale predevsim aerobni bakterie
funguji jako pudni zdravotni poli-
cie a zejména aktinomycety jsou

schopné zkonzumovat veskerou
biomasu vcetné zarodku patoge-
nich hub jako jsou fuzaria. Spole¢-
né pak s dalsimi mikro a makroor-
ganismy ve spolupraci s kofenovou
soustavou rostlin vytvareji komu-
nika¢ni zénu - rhizosféru, ktera
je zakladem latkova vymeény mezi
rostlinami a plidnim prostiedim.

Aby tento systém mohl efektivné
fungovat, musi byt v ptdé optimali-
zovan pomér mezi pudnimi fazemi
- pevnou, kapalnou a plynnou. A to
po celé obdobi vegetace.

Optimalizované prosteedi

V tomto optimalizovaném pro-
stfedi pak nedochédzi k utuzova-
ni pidy, a to i proto, Ze se zvySuje
a stabilizuje podil organické sloz-
ky ptudni, kterd pochazi predevs§im
z prirodnich zdroji.

Témito zdroji rozumime hlavné
odumftelou mikro a makro faunu
a floru, ale také poskliznové zbyt-
ky rostlin, zelené hnojeni, statko-
va hnojiva a dalsi substraty s ob-

PRP Technologies

sahem rozlozitelnych organickych
latek.

Takové puda ma vysokou retenc-
ni schopnost co se tyka hospodate-
ni s vodou. Vyssi infiltrace zname-
né nejen vétsi objem srazkové vody
v pudnim profilu, ale i nizsi povr-
chovy odtok a mensi riziko eroze
ptdy.

Lepsi struktura ptidni a vyssi po-
dil organické hmoty zadrzuji vodu
v ptidnim profilu a zabranuji nepro-
duktivnimu vyparu. Optimalizuje
se gravita¢ni a kapilarni pohyb vody,
nedochdzi k premoktrovani pudy
s naslednou hydromorfii kotent
a odumiranim pudnich organismu.

V ptidé je pak i v obdobi prisusku
dostatek vody pro fotosyntézu, ale
i pro ochlazovani rostlinnych orga-
nismu, nebot na tuto ¢innost rost-
lina spottebuje az 90 % z potteby
vody.

Uéinné nastroje
Urcité zde patti osevni postup spo-
jeny s zivocisnou vyrobou a pro-

Vliv aplikace granulovanych stimuldtorti pri seti pod patu, vlevo Amofos - mensi pocet zaloZenych korentl v diisledku vysoké koncentrace soli, vpravo EXPLO-
RER - bez eliminace sekunddrnich korenii kukurice.
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dukci kvalitnich statkovych hnojiv.
Avsak i v podnicich bez zivo¢isné
vyroby lze dosdhnout vysoce pozi-
tivnich vysledk?.

Zde nabyva vyznamu smyslupl-
né pouzivani produkti s biostimu-
la¢nimi G¢inky na ptdu a jeji vlast-
nosti.

Nejdulezitéjsi je jejich schopnost
stimulace ptdni biologie. Efektiv-
nimi a praxi provéfenymi jsou pro-
dukty spole¢nosti PRP TECHNO-
LOGIES, a to PRP SOL, aktivator
vitdlnich funkei pidy a EXPLORER,
stimulator biologické aktivity rhizo-
sféry.

PRP SOL je nastrojem strategic-
kym s rychlym a dynamickym na-
stupem ucinku a komplexnim pi-
sobenim na zlepSeni viech ptidnich
vlastnosti v dlouhém c¢asovém use-
ku na vybranych pozemcich. Tento
produkt l1ze bez omezeni vyuzivat
na vSech pudnich typech a druzich
jako soucast plodinovych systému
u vSech znamych plodin.

Nulova toxicita

EXPLORER je takticky nastroj cile-
né aplikovany pti seti plodin do se-
tového luzka s ucinkem pro danou
plodinu v daném roce. Mezi jeho
hlavni prednosti patfi okamzité
probuzeni ptdnich bakterii (diky
obsahu lehce rozlozitelnych orga-
nickych latek), iniciace jejich popu-
la¢ni exploze a nasledné uvolnéni
zivin z pudnich zdroji do ptidniho
roztoku, kde jsou rychle k dispozici
pro potreby rostlin.

To vSe zac¢ne probihat za nékolik
hodin po aplikaci, kdy jesté funk-
ci zivitele bakterii nemizou plnit
koteny rostlin. Velmi vyznamnou
vlastnosti EXPLORERu je jeho nulo-
va toxicita pro zdrode¢né i sekun-
darni koteny rostlin.

Oba produkty, diky zlepSeni
struktury plidy a odstranéni utu-
Zeni pudy, stimuluji gravita¢ni rist
kotent. Prokorenéni do hloubky
pldniho profilu méa vyznam pre-
devsim pti zajisténi pristupu rost-

lin k ptdni vlaze a ptistupnym zi-
vindm rozpusSténym do pudniho
roztoku.

Zdroje Zivin
Vlivem nezdravych procestt v pu-
dach, zejména v disledku ubyva-
jici organické slozky pudni, utu-
Zeni pud, nedostatku vzduchu
a v mnoha ptipadech i diky pre-
vladajicim  anaerobnim  proce-
sum, dochédzi k okyselovani pud,
poklesu biologické aktivity piid-
ni a dalsim negativhim jevim.
Vyznamnym negativnim  proje-
vem téchto defektli je i postupné
a vyznamné snizovani vyuzitelnos-
ti a produkéni schopnosti apliko-
vanych zivin, zejména pak dodava-
nych formou primyslovych hnojiv.
Vyuzitelnost fosforu dodéavané-
ho v lehce rozpustnych formach
v hnojivech typu DAP je dnes proka-
zatelné detekovana na drovni 10 -
30 %, predevsim v zavislosti na plid-
ni reakci. Zbytek fosforu se rychle

zvrhava do nepftistupnych forem.
Stéstim je, Ze se z pldy neztrati.
V kazdém pripadé je to ovSem mr-
hani vynakladanymi prostiedky.

Podobna situace je i u ostatnich
Zivin, jako je dusik, draslik, hor¢ik
a uz vibec nemluvé o mikroele-
mentech.

Deficit vapniku

Samostatnou kategorii je vapnik.
Zde pretrvava svym zplsobem
dogma, ze aplikaci vapenatych hno-
jiv upravujeme pH pudy, zlepSuje-
me pudni strukturu a zpristupnu-
jeme fosfor.

To plati na zdravych, biologicky
aktivnich ptdach. Protoze pidni
reakce neni ddna koncentraci kati-
ontl Ca v pidnim profiluy, ale je pod-
minéna typem procest ptidnich. Na
zdravych ptdach probihaji zdravé
pudni procesy, jejichz vysledkem
jsou latky neutrdlni a zédsadité po-
vahy a tyto urcuji, jaka bude vysled-
na pudni reakce.

Na defektnich ptdéach probihaji
anaerobni procesy hnilobné a plis-
nové, které produkuji kyselé sub-
stance a evokuji kyselou ptidni re-
akci. Navic i na neutradlnich nebo
slabé kyselych, avsak poskozenych
pudéach casto dochézi k deficitu
vapniku v padnim profilu, ktery se
pak nedostava rostlinam pro po-
trebu jejich fyziologickych funkci,
a také je v deficitu pro metabolic-
ké potreby pudnich mikroorgani-
smul.

Efektivni FeSeni

To, Ze je nutné dat do poradku za-
kladni padni procesy a systémy
jsme si jiz zdavodnili. Jak to zabez-
pecit neni viibec slozité. Dulezité je
a nejen pro vyzivu a hnojeni kuku-
tice (ale i ostatnich plodin) efektiv-
né vyuzivat ziviny ze zdroju pro-
dukovanych na farmé, a to nejen
z ekonomickych dtavodii.

Tab.: Model vyZivy kukuFice s vyuZitim prirodnich zdrojd Zivin a biostimulace ptdnich procest

L pestovani a Zdroje Zivin (kg/ha) a moZnosti jejich doplnéni
vynos
Ziviny silaz zrno PRP TECHNOLOGIES
45 t/ha 8 t/ha PRP SOL EXPLORER | Doplnéni Zivin - dohnojeni jen do vySe potieby kukufice
POTREBA ZIVIN kg/ha | 150 kg/ha 100 kg/ha
N 270,0 170,0 0,0 0,0 o o )
PO 90,0 120,0 15 10 Padni zasoba,oorganlclfe sztky, statkova
225 a prumyslova hnojiva
K,O 315,0 224,0 1,5 1,3
Ca0 37,5 24,0 52,0 20,0 . X e
Uhli¢itany vapenato-horecnaté v davkach 500 - 1000 kg/ha
MgO 37,5 24,0 12,0 9,0
SO, 75,0 48,0 1,5 7,5 Hnojiva s obsahem siry
Mikroelementy Zn, Mn, Fe, Cu, B, Mo, J, Na, Co
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Ten hlavni divod a jeden ze za-
kladli systému trvale udrzitelného
hospodareni na pudé je snizit che-
mickou zatéz pldniho prostfedi a
znovu obnovit pldni biologickou
aktivitu jako zaklad ptdni tirodnos-
ti a rentability plodinovych systému.

Pak se ndm na$ zakladni a nejdu-
¢i schopnosti eliminovat negativni
dopady klimatickych zmén, dobry-
mi vynosy a dosahovanim ziskii ze
zemédélské vyroby.

MIP proces
Vyuzitim stimuldtordt PRP SOL
a EXPLORER zvysime uroveil biolo-
gické aktivity pudni, a to o vice nez
50 %. Toto je dilo hlavné vyvazené-
ho komplexu mikroelementt (MIP
proces). Nasledné na to se zlepsi
rozklad organickych latek, jako pti-
rodnich zdroju ptistupnych zivin.
Oba produkty dodaji vépnik
a hor¢ik ptimo vyuzitelny a potteb-

ny pro rostliny a pidni mikroorgani-
smy. Vyuzitelnost zdkladnich zivin N,
P, K se zvysuje na dvojnasobek, a to
predevsim zvySenim podilu biodispo-
nabilnich forem téchto makroprvk.

Priimyslovymi hnojivy pak rost-
lindm dopliujeme potiebu Zzivin
a pidni zasobu.

Kukuftice po sklizni jak na zrno,
tak i na silaz zanecha na poli obrov-
ské mnozstvi poskliziovych zbytkd,
které jsou posléze zdrojem pristup-
nych zivin pro ndslednou plodinu
a zdrojem uhliku pro potfeby ptd-
ni biologie i jako suroviny pro tvor-
bu humusu.

Obréazky na této strance vypovi-
daji o efektech ptidni stimulace.

Ing. Frantisek VACLAVIK,
PRP Technologies
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Koren a regeneracia ozimin

Zakladom akejkolvek rastlinnej produkcie je korenovy systém. Korenu jeho vyznam dodava jeho schopnost spolupracovat s p6dnou mikro-
biotou. Bez znamej symbiodzy prostrednictvom rizosféry by na jednej strane obmedzene fungovala biolégia pddy, na druhej strane takmer

nefungovala vyZiva rastlin.

Intenzita regeneracie porastu je
preto uzko spdta s objemom kore-
nového systému a aktivitou podnej
biologie.

Ako to funguje?

Rastlina prijima ziviny predovset-
kym prostrednictvom korenov. Pri-
jem (absorpciu) zivin obstaravaju
jemné Kkorienky. Na povrchu tych-
to korienkov sa tvoria miniattirne
vychlipeniny pokozkovych (epider-
malnych) buniek, oznacované tiez
ako korenové vlasky, ¢o su vlast-
né miesta kadial prenikaju Ziviny
a voda do vnutra rastliny. Jemné
korienky vnikaju do pérov medzi
poédnymi ¢asticami, prilnt k nim
a ¢erpaju ziviny z pédneho roztoku,
ktory vypliiuje pory a prilne na po-
vrch pddnych castic.

Mechanizmus prijmu jednotli-
vych latok, najmd vody a mineral-
nych iénov, je rozdielny. Voda je
prijimand prevaZne pasivne, sacou
silou korienkov (osmotickym tla-
kom). Zvycajne nie je prijem vody
po zimnom obdobi limitujicim fak-
torom regenerécie.

Naproti tomu absorpcia Zivnych
i6nov je zlozitym viacfazovym pro-
cesom, kde sa uplatiiuje hlavne di-
flzia a Specifickd vymena i6nov.
Mohutnost a rychlost jednotlivych
faz prijmu zivin z pddy zavisi na
biologickych vlastnostiach rastlin,

Ozimny jacmern.

ale tiez na podmienkach vonkajsie-
ho prostredia. Najmd vSak teplota
a vlhkost pody, ktora vyznamnym
spésobom ovplyviiuje intenzitu
podnej biolégie - zasobovaca zivi-
nami.

Biologicka aktivita pody
Ziadna rastlina si nevie z pody zob-
rat ziviny priamo vo forme apliko-
vanych molekul, ¢i uz je to z pri-
emyselnych alebo organickych
hnojiv. Pred samotnym prijmom
rastlinou je nevyhnutnd ich trans-
formécia do foriem pre rastlinu
pristupnych. V pdde tento proces
zabezpecuju hlavne aerébne kme-
ne baktérii a hub.

Vzajomna symbidza s pddnymi hu-
bami v procese mykorizy je schopna
uvolnovat dostato¢né mnozstvo Zi-
vin pre koreniovi vyzivu rastlin. Cim
je mykoriza rozsiahlejsia, tym lepsi je
pristup rastlin k Zivindm.

Degradacia Struktury pody

Aktivita pddnej mikrobioty je
vsak tzko spojena s kvalitou $truk-
tary pody. Rovnako aj morfogene-
tickd predispozicia pdédy vyrazne
ovplyviiuje intenzitu biologickej
aktivity v pode.

Pody tazsie s tendenciou zamok-
renia, respektive narusenou schop-
nostou infiltracie vody z dévodu
podorni¢ného utuZenia sa na jar
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prehrievaju neskor. Voda v tomto
pripade funguje ako médium odvé-
dzajace energiu slne¢ného ziarenia
do spodnejsich vrstiev. Z tohto dé-
vodu je ndstup biologickej aktivity
na takychto pddach zvycajne po-
malsi. To znamena, Ze aj regenera-
cia porastov ozimin je oneskorend.

Regeneracné hnojenie

Pre zvySenie ucinnosti regene-
ra¢ného hnojenia je preto potrebné
mat na zreteli aj kvalitu struktury
pody, vlhkostny stav a nielen denné,
ale najmé noc¢né teploty.

Pretoze symbi6za rastlin a pod-
nej mikrobioty spociva v tom, ze
rastlina prostrednictvom asimilac-
ného toku cez den posiela ku ko-
reiiu lahko rozlozitelné organic-
ké latky pre vyzivu baktérii a hub.
Tie zase naopak v noci uvoliiuju zi-
viny pre potreby rastliny, ktora si
ich ¢erpa cez den prostrednictvom
transpira¢ného prudu.

Aktivita vacsej Casti podnej bioty
zacina pri teplotach nad 6 °C. Niz-
ke noc¢né teploty preto sposobuju
slabsie uvolfiovanie zivin pre po-
treby rastlin a G¢innost regenerac-
ného hnojenia obzvlast dusikom je
menej uc¢innd ako je mozné vidiet
na obr. 2.

Foliarna vyZiva
Casty vyskyt problémov s kvali-

Detail koreriového vidsku.

tou Struktury pody je spojeny s vy-
raznym rozsirovanim folidrnej vy-
zivy aj v pripade regeneracného
hnojenia. Je vSak jednozna¢ne do-
kazané, napriek poznatkom o prij-
me zivin cez list, ze takmer 95 %
vSetkych zivin, ktoré spotrebuje
rastlina pocas vegeta¢ného obdo-
bia pochadza z korenovej vyZzivy.



Iba nepatrnych 5 % zivin pre svoju
potrebu prijme cez list. Z tohto do-
vodu mozno konStatovat, Ze nie je
mozné nahradit zdkladnu koretio-
vu vyzivu folidrnou vyzivou.
Napriklad aj v pripade rozsirené-
ho spdsobu regenera¢ného hnoje-
nia v kombinécii insekticid + DAM
je ucinnost aplikovaného dusika
cez list len priblizne 20 %. Zbytok
dusika z DAM - u rastlina prijme
cez korenl po zmyve z listov.
Folidrna vyziva porastov pred-
stavuje U¢inny nastroj pre rieSenie
kratkodobého deficitu makroprv-
kov (N, P, K, Mg, S) v koncentracii
do 5 %. V pripade aplikacie mikro-
prvkov je vsak omnoho u¢innejsia.

Stimulacia pri regeneracii
Vseobecne sa da povedat, ze ¢im
ma rastlina priaznivejsie podmien-
ky pre asimilaciu zivin, tym rych-
lejsie ich korene prijimaju. Ak sa
z akychkolvek dévodov znizi foto-
syntéza a poklesne priliv asimilatov
z listov do korenov, znizi sa prisun
lahko stravitelnych organickych 1a-
tok pre pddne baktérie, a tym sa
znizi aj prijimanie zivin z pody.
Preto je pre jarnu regeneraciu
podstatné v pripade nepriaznivej-
§ich podmienok podporit porasty
aj pripadnou stimuldciou procesu

fotosyntézy. Rastlina potrebuje pre
absorpciu zivin zna¢né mnozstvo
energie, ktoru si obstarava hlavne
dychanim.

Fyziologicky stimulator

Pre zabezpecenie intenzivnej
produkcie rovnako ako aj vplyvom
podnoklimatickych podmienok
rastliny nevyhnutne trpia urcity-
mi stresmi, a preto pokial chceme
udrzat vy$si urodovy potencidl, je
potrebné pomoct rastlindm sa s ty-
mito stresmi vyrovnat. Vratit im
rovnovahu oxido-redukénych pro-
cesov pre obnovenie pdvodnej in-
tenzity fotosyntézy, resp. pre jej
zvysenie.

RieSenim je pouzitie fyziologic-
kej stimulacie porastov doplnenim
komplexu mikroprvkov za tcelom
zabezpecenia vitalnych funkcif ras-
tlin.

Spolo¢nost PRP Technologies vy-
vinula fyziologicky stimulator PRP
EBV, na zédklade MIP (Mineral Indu-
cer Process), vychadzajic z poznat-
kov vplyvu Specifickych mnozZstiev
mikroprvkov na jednotlivé fyziolo-
gické procesy v rastlinach.

Intenzita fotosyntézy
Pri jarnej regeneracii ozimin je
dolezitd najmd ¢o najvysSia inten-

PRP Technologies

U¢inok PRP EBYV - fyziologického stimuldtora vitdlnych funkcii rastlin.

zita fotosyntézy. V pripade bio-
tickych stresov, je dolezité rych-
lo obnovit intenzitu asimila¢nych
a transpira¢nych tokov. To zname-
nad zvysit vnutrobunkové napdtie
tak, aby sa opdtovne zacali asimi-
laty presuvat do korenovej stustavy
a naopak dolezité regulacné mine-
raly a voda transpirovat do listov.
Po aplikacii PRP EBV dochadza
v kratkom c¢ase k obnoveniu intenzi-
ty dychania (otvorenie prieduchov),
spevneniu kutikuly a zvyseniu tur-
goru (vnutrobunkového napitia).
ZvySenim turgoru je preto PRP
EBV schopné obnovit pohyb asimi-

latov, vody a zivin v rastline, ¢im
zabezpeci optimalizaciu fyziologic-
kych procesov a zintenzivni prisun
lahko rozlozitelnych organickych
latok pre podnu mikrobiotu. T4 na-
opak zlepsi uvoliiovanie zivin pre
potreby rastliny.

V pripade stresu z nedostatku
vlahy dokonca pozitivne ovplyviiu-
je hospoddrenie s vodou, ¢im zvy-
Suje odolnost rastlin.

Ucinnost aplikacie

Aplikacia PRP EBV aj na mensiu
listovu plochu v pripade regenera-
cie ozimin nepredstavuje Ziadnu

Puda — zdklad Zivota
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- k)
regenerdcie.

stratu na uc¢inku. Univerzalnost
MIP (Mineral Inducer Proces) pro-
cesu v tomto pripade umoznuje pri-
pravku vyuzit obsah mikroprvkov
na stimuldciu biologickej aktivity
v pdde, ktord nasledne spristup-
nuje vac¢sie mnozstvo zivin. Ni¢ ne-
zostane nevyuzité!

Odporucané aplikacie v pripa-
de regeneracie ozimin su tankmix
DAM a insekticid na krytonosa ale-
bo stimulacia, respektive morfore-
guldcia s pripadnou aplikaciou dusi-
ka na list u slabsich porastov psenic
pre podporu odnozovania a po-
silnenie fertilnych odnozi v davke
1,0-1,5 I/ha.

V pripade kombinécie postrekov
s PRP EBV dojde k u¢innému znize-
niu stresu po folidrnej aplikacii du-
sika a pesticidu a zaroven zlepSeniu
prijmu dusika cez list.

Skratenie doby potrebnej pre ob-

Stimuldcia porastov ozimin nie je déleZitd najmd pre skrdtenie obdobia

novu koreflového systému inten-
zivnej$ou asimildciou a nasledne
lepSou pristupnostou zivin uvolne-
nych biologickou aktivitou v pdde
vytvéra predpoklad, Ze porasty ozi-
min pocas jarného obdobia lepsie
prekorenia pédny profil. A zaroven
efektivnejsie zhodnotia vstupné na-
klady vo forme pouzitych hnojiv.

Stimulacia porastov ozimin nie je
dolezitd len pre skratenie obdobia
regeneracie, zrychli sa aj obnova
asimilacnej plochy listov, ale najma
sa urychli rozvoj korenového systé-
mu z dovodu lepsej odolnosti poras-
tov voci pripadnym biotickym stre-
som. Sucho, mokro, chlad!

Intenzita prekorenenia pddneho
profilu je rozhodujuca aj pre zvy-
Senie vyuzitelnosti spristupnenych
zivin, pretoze ich prijatelnost je vy-
znamne ovplyvnena ich vzdialenos-
tou od koreriového vlasku.

Cim viac vldsocnicovych koreriov, tym lepsia ticinnost aplikovanych Zivin

a vyssia odolnost porastov.

Cim viac vldso¢nicovych korefov,
tym lepsia tc¢innost aplikovanych zi-
vin a vys$ia odolnost porastov.

Zaver

Uspesnd regenerdcia porastov
ozimin a efektivnejsie vyuzitie apli-
kovanych hnojiv su sucastou pro-
cesu stabilizacie vynosov, a tym aj
hospodarskeho vysledku. Kvalita
zalozenia porastu je samozrejme
rozhodujucim faktorom, ale ked
mozeme prirode pomoct, preco by
sme to neurobili. Ide predsa o nas
ekonomicky zaujem.

Technologicky pristup spolo¢-

nosti PRP Technologies je zaloze-
ny na re$pektovani procesov pedo-
sféry a fylosféry. To umoziuje, aby
produkty ako PRP EBV boli jedno-
duché na aplikaciu, univerzalne $i-
rokym zaberom pouzitia a uc¢inné
z pohladu dosahovanych efektov, aj
bez potreby syntetizovania zlozi-
tych molekul.

Vyuzivame samotnd schopnost
prirody na regulaciu fyziologickych
procesov pre nastolenie rovnovahy
v rastline ale aj v pdéde. Ulahcite si
zivot s nasimi produktmi!

Ing. Lubomir MARHAV'Y,
PRP Technologies
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Repka a degradace pudy erozi

PFi schvalovéani zakona na ochranu plidniho fondu v USA v roce 1936 pronesl prezident Franclin D. Roosevelt pamatnou vétu: »Narod, ktery nici
pudu, nici sebe sama.« V Gvodni stati zdkona pak stoji: »Prosperita naroda je charakterizovana jeho péci o vlastni pdu«. Tento zdkon umocnil
snahy a aktivity vedouci k vy3si uvédomélosti pfi hospodareni na pddé a v oblasti trhu s padou.

Vyhodou USA je i ta skute¢nost, ze
ve vétsiné pripadi vlastnik plidy na
niihospodari. A americky farmar si
pudy opravdu vazi predevsim pro-
to, ze je to jeho majetek a zdkladni
vyrobni prostredek, navic jakékoli
poskozovani pudy je prisné posti-
hovano.

V nasi zemi ma ptida uplné stej-
nou funkci jako v USA - je to zaklad-
ni vyrobni prostfedek v procesu za-
jisténi vyzivy ndroda a v soucasné
dobé i produkce biomasy pro vyro-
bu energii z obnovitelnych zdrojt.
Neda se vsak fict, ze bychom se k ni
podle toho chovali.

PaGda mizi rychlosti

blesku

Od roku 2000 u nas kazdym dnem
mizi 10,7 ha plidy (do konce roku
2014 to predstavuje celkem 58 580
ha) a tento trend nabira na obrat-
kach. Nejvétsi podil na tomto stavu
ma »betonova a asfaltova loby«, za
silné podpory vlady a politickych
stran.

Dalsi pfi¢inou je vztah soucas-
nych vlastnikt pudy ke svému ma-
jetku - nova generace vlastnikl
vidi plidu jako zbozi a v pripadé
adekvatni poptavky ji bez rozpaki
proda.

Dilivody k obavam z tohoto tren-
du jsou predevsim dva. Rozdrobe-
ni krajiny na mensi celky jednak
zhorSuje zivotni podminky nejrtz-
néjsich zivocicht, jednak zhorsu-
je schopnost krajiny zadrzet vodu.
Pribyva tak bleskovych povodni
ini¢ivého sucha.

Alarmujici je i to, ze pti soucas-
né rychlosti zdboru ptdy by v roce
2050 pribyla zastavéna plocha
o rozloze 135 000 ha, tedy takika
trojndsobek dnesni rozlohy Prahy.

V budoucnu ptedpovidaji védci
stale vétsi vykyvy pocasi. Varuji, ze
urbanizovana krajina jiz nedokaze
odolavat devastacim a hrozi sucha
a hladomory.

Toto je makroekonomicky a po-
liticky problém, ktery miize cesky
zemédélec jen tézko resit.

Devastace pudy — padni
eroze
Co vsak muze tesit je systém hos-
podateni na ptidé ve svém podniku
s respektovanim mistnich ptirod-
nich a klimatickych podminek.
Mezi hlavni pric¢iny devastace
plidy u nés patti pudni eroze, ktera

je dana reliéfem krajiny a v posled-
nich letech akceleruje v disledku
privalovych srazek. Na zéakladé
téchto skute¢nosti muzeme kon-
statovat, ze z celkové vyméry pudy
v CR jsou bez rizika eroze pouze
4 % plochy.

Kazdoro¢né z pozemkd primo
ohrozenych vodni erozi je v CR spla-
veno 16 mil. tun ornice z kazdého
hektaru.

Pokud si predstavime, Ze se tato
puda usadi v korytech vodoteci a na
dné vodnich nadrzi, bylo by na jeji
transport p¥i ¢isténi vodnich zdro-
jl potteba plné nalozit 1 330 000
sklapécli Tatra, které by ve tfech ta-
dach naraznik na naraznik zaplni-
ly dalnici Praha - Brno v obou smé-
rech.

Jestlize se v ptirodnich podmin-
kach pti rtznych zptsobech hos-
podateni vytvari ro¢né 0,1 az 10
tun pudy na hektar za rok a ztra-
ta vice nez 1 tuny ornice je klasifi-
kovana jako nevratny proces, pak
situace v nasi republice je katast-
rofdlni.

Schopnost infiltrace vody
Diisledkem nevhodnych zptsobl
hospodareni na ptdé je Spatny fy-
zikalni stav, $patna kvalita humu-
su, nizké zastoupeni hot¢iku na
sorpénim komplexu, okyselovani
plidy a poruchy biologické aktivity
zpusobené nedostatkem lehce roz-
lozitelnych organickych latek.

V takto poruseném prostredi
klesd ucinnost Zivin dodavanych
v primyslovych hnojivech. Vyno-
sova stabilita klesa v dusledku vét-
§i zavislosti péstovanych plodin na
pocasi.

Devastovand, nestrukturni puda
ztraci schopnost infiltrace vody,
zvySuje se povrchovy odtok, a tim
i eroze pudy a naopak v pidnim
profilu schazi vlaha. Podpovrcho-
vé utuzeni pudy silné redukuje za-
sakovani vody do hlubsich vrstev a
posléze pak brani jejimu vzlindni
do kofenové zony rostlin.

Pres utuzenou vrstvu kofeny
jen tézko pronikaji, rostlina musi
vydavat velké mnozstvi ener-
gie a neni schopna vyuzit ziviny
hlubsich vrstev pudniho profilu.
V ptdé chybi vzduch, je silné li-
mitovana aktivita aerobnich bak-
terif, které jsou podminkou pro
uvolnovani zivin do pidniho roz-
toku.

Zacarovany kruh

Ve svém dulsledku je to zacarova-
ny kruh, kde se zhorSuje efektivita
vstupll a snizuje rentabilita vyroby.

Poruchy pudni struktury
a nerovnomeérny vldhovy manage-
ment se dnes jiz dotykaji vétSiny
péstovanych plodin a kultur v Ces-
ké republice.

Tyto dva faktory spolu nejen tzce
souviseji, ale bohuzel se vyznamné
ovliviuji.

Pudni struktura je ve vétsiné pii-
padd naru$ena, mj. vlivem nizké
biologické aktivity v pudé a nedo-
statku organickych latek. V dusled-
ku téchto poruch se vyrazné zhorsi

PRP Technologies

fyzikalni stav ptdy a vznika prvni
z kroku ke zhor$eni prijmu vody.

JestliZe je totiz takova puda se
snizenou schopnosti piijmu vody
vystavena privalovym destim,
vznikne situace, kdy voda nevsakne,
zlistane na povrchu, zatéZuje ptdu
a rozplavi nestabilni pudni agrega-
ty (vzniklé vlivem poruchy biologic-
ké cinnosti a nedostatku organic-
kych latek).

Nasledkem tohoto stavu doché-
zi k vytésnéni vzduchu a vzniku
anaerobniho prostredi, které je
dalsim krokem ke zhorSeni po-
méru aerobnich a anaerobnich
bakterii. Posunem Kk anaerobni-

Ktilovy koren fepky po aplikaci PRP SOL.
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mu prostiedi je vyrazné snizena
schopnost plidy zpracovavat orga-
nické zbytky humifikaci a nésled-
nou mineralizaci. Naopak prevla-
daji procesy hnilobné a okyseleni
ptdy.

Kruh se potom uzavira v bodg,
kdy vlivem nerovnomérnych sra-
zek zhorsené plidni prostredi nega-
tivné ovliviiuje biologickou ¢innost,
hospodateni s organickou hmotou
v dusledku vede ke snizeni jejiho
podilu v organominerdlnim kom-
plexu.

Tim jsme zpét

na zacatku...

Je nasnadé, Ze takova puda neni
schopna dobte hospodafit s vlahou.
Jak jsem si uvedl, v okamziku ptiva-

lového desté neni schopna vodu pti-
jmout, ta ptisobi skody vytésnénim
vzduchu z pudniho profilu, zhutiio-
vanim pidy a na plochach néchyl-
nych k erozi vyrazné zvySuje prav-
dépodobnost jejtho vzniku.

Jakmile vsak ptivalovy dést ode-
zni a nastane obdobi bez srazek,
puda rozpraska do hloubky a prask-
liny jako kominy vytahuji vlahu a
prosuduji pudu do vétsi hloubky.
Z toho jednoznac¢né vyplyva, ze vy-
uzitelnost vod, jak ze srazek, tak i
z pudnich zasob, je pro rostliny mi-
nimalni.

Dal$im negativnim jevem je vliv
takto poruseného ptidniho prostie-
di na tvorbu korent. V dusledku
vytésnéni vzduchu vodou dochdzi
k asfyxii a zaplaveni pidniho pro-

OhroZeni pud v CR erozi

Stupen ohroZenf

Plocha zemédélské pldy

(ha) (%)
Bez ohroZeni 180 655 4,2
Pldy nachylné 1192676 27,9
PGdy mirné ohrozené 1106743 25,9
Pldy ohrozené 771 599 18,0
Pldy silné ohrozené 429 891 10,1
PGdy nejohrozengjsi 595 250 13,9

filu je ¢astym jevem hydromorfie
korent.

Nasledkem toho rostliny koreni
mélce, coZ jim neumoznuje Cerpat
ptdni vlahu a ziviny hlavné v ob-
dobi prisusku. Jestlize tedy neni
v poradku pudni profil ani kote-
novy systém je rostlina oslabena
a nemuze vyuzit svij biologicky
potencial.

ZvysSeni Grodnosti pudy

V zdjmu udrzeni intenzity vyroby
pak vyvstava nutnost zvysovani da-
vek primyslovych hnojiv a pestici-
da.

Avsak ani zvySovani davek zivin
ve formé priimyslovych hnojiv ne-
vede k pozadovanému vysledku,
protoze v nezdravych ptidach je
nizka aktivita rhizosféry a vyuzitel-
nost dodavanych zivin je na trovni
5-30 %.

Z vySe uvedeného vyplyvd, ze
standardni model hospodafeni na
pudé ke zlepSeni situace nevede,
a to ani pri vysoké intenzité vyro-
by orientované na udrZeni trovné
vstupll v zajmu zabezpeceni cilo-
vych vynost plodin a kvality pro-
dukce.

Je potieba hledat nova, systémo-

va teSeniv zajmu zvysSeni trodnosti
pudy a zajisténi trvale udrzitelného
zpusobu hospodareni na ptadé.
Aktudlnost tohoto pristupu je
umocnéna soucasnou situaci na
trhu, kdy rostou ceny vstupll a
energii a dnes uz vime, Ze nelze
ocCekavat vyznamné zvySeni cen
zemédeélskych komodit.

Jaké je moZné FeSeni?

Tézko asi v trzné orientované vy-
robé s omezenymi zdroji budeme
znova rozsitfovat zivoc¢isnou vyrobu
ve stajich s produkci hnoje ¢i kej-
dy a zvysovat podil picnin a jinych
zlepsuyjicich plodin. Bohuzel situ-
aci nezachrani ani zavedeni urcité
dobfe minéného ozelenéni, ¢i nut-
né péstovani leguminéz bez trzni
produkce.

Muzeme vsak pudé pomoci efek-
tivnim vyuzitim organickych zbyt-
ki rostlin a technologii zpracovani
pudy, které nenici jeji strukturu.

Biologickou aktivitu pudy pak
muzeme zvysit zafazenim ptiprav-
kt, které stimuluji rozvoj ptidni mi-
krofléry a nasledné i pidni fauny.
Vzapéti se to projevi vysoce pozi-
tivné i na zlepSeni struktury ptdy a
zvySeni obsahu i kvality organické
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Graf: Zména enzymatickych cinnosti pldy vlivem aplikace

PRP SOL (studie UMR Bioemco)
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hmoty. Tento stav piidy pak zabez-
peci i vyssi infiltraci srazkové vody,
¢imz se snizuje povrchovy odtok i
riziko eroze pudy.

Stimulace pudni biologie

Zde nabyva vyznamu smyslu-
plné pouzivani produktd s bio-
stimula¢nimi U¢inky na pudu
a jeji vlastnosti. Nejdulezitéjsi je je-
jich schopnost stimulace ptidni bio-
logie.

Velmi efektivnimi a praxi prové-
fenymi jsou produkty spole¢nos-
ti PRP TECHNOLOGIES, zejména
PRP SOL, aktivator vitalnich funk-
ci pudy.

PRP SOL je nastrojem strategic-
kym s rychlym a dynamickym na-
stupem uc¢inku a komplexnim pi-

sobenim na zlep$eni vech ptudnich
vlastnosti v dlouhém casovém use-
ku na vybranych pozemcich. Tento
produkt 1ze bez omezeni vyuzivat
na vSech pudnich typech a druzich
jako soucast plodinovych systémi
u vech znamych plodin.

PRP SOL diky zlepSeni struktu-
ry pudy a odstranéni utuzeni pudy,
stimuluje gravita¢ni rist kotent.
Prokotenéni do hloubky ptdniho
profilu méd vyznam predevsim pti
zajisténi pristupu rostlin k ptdni
vlaze a pristupnym zivindm roz-
pusténym do ptidniho roztoku.

Pozitivni zmény struktury

Po aplikaci PRP SOL je mozné vel-
mi rychle sledovat pozitivni zmé-
ny struktury ptdy, snizeni odporu

PRP Technologies

Hluboky ptidni profil s viditelnou strukturalizaci technogenné utuzené podor-
nicni vrstvy v hloubce 25 — 40 cm. Aktivni koreny repky aZ na dno sondy do

hloubky 110 cm.

pudy pfi penetrometrickém mé-
feni a pfi zpracovani ptdy. A co je
velmi dulezité pro vysledny efekt
péstovani plodin - o¢ividné mohut-
néjsi korenovy systém, prokotrené-
ni do hloubky i bohaté rozvinuté
vlase¢nicové koteny, které jsou za-
kladnim predpokladem optimalni-
ho pfijmu vody a zivin az do final-
nich fazi rastu a vyvoje rostlin, kdy
se rozhoduje o vynosech plodin.
Aktivator vitalnich funkci pady
PRP SOL ptedevsim pozitivné sti-
muluje biologickou ptdni aktivitu,
zlepSuje pudni strukturu, vodni a
vzdusny rezim a nasledné i stabi-
lizaci organické hmoty v ptdé. Po
jeho pouziti se vyznamné zvysuje
vyuziti zivin z organickych i pru-
myslovych hnojiv i z padni zasoby.
Lepsi pudni struktura, rozklad
posklizitovych zbytka bez produk-
ce toxinu a lepsi vlahovy rezim jsou
zarukou vysoké kvality zalozeni po-
rostll fepky ve spravném terminu.

Aplikace PRP SOL na strnis-
té ihned po sklizni predplodi-
ny usnadnuje diverzifikaci a en-
zymatickou ¢innost v pudach,
tj. rozklad a humifikaci slamy.

Zavér

Pokud dokazeme zlepsit putd-
ni vlastnosti a kvalitu pudy, do-
kdzeme zvysit i jeji urodnost
a rentabilitu plodinovych systémd.
Aktivator vitdlnich funkei ptdy
PRP SOL je nastrojem, ktery nam
v tomto snaZeni je velmi platnym
pomocnikem.

Logicky pak nejvétsim pfino-
sem je zvySeni vynosli plodin
i zlepseni kvality produkce, coz
dlouhodobé potvrzuje praktické
vyuziti na zemédélskych podni-
cich ve vSech zemich, kde je pro-
dukt vyuZivan, a to véetné CR
a Slovenska.

Ing. Frantisek VACLAVIK,
PRP TECHNOLOGIES
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Prinosy pro udrzitelnou zemédélskou vyrobu

Activ Z je souhrnny nazev pro komplexni technologii francouzské spole¢nosti PRP Technologies a zahrnuje aktivator Z'fix (PRP FIX) a vysouse¢
stdjového prostredi Z'dry. Je primarné urcen pro feseni problém v provozech Zivocisné vyroby.

Avsak jeho dopad na zdravi zvirat,
kvalitu statkovych hnojiv, snizeni
emisi amoniaku a pachové zatéze
pro okoli a Upravu alternativnich
vstupll pro bioplynové stanice na-
prosto jasné ukazuje komplexnost
zabéru pri feSeni problému v zemé-
délské vyrobé.

ManazZersky pFistup

Zamérné neuvadime »v Zivocis-
né vyrobé«, protoze ono dosavad-
ni déleni podnik® na ZV a RV s se-
bou prineslo i mnoho nedobrého
v pristupu k feseni problému »toho
druhého«. Na problémy zemédél-
stvi je tfeba nahlizet komplexné
a selskyma o¢ima.

Pokud lze upravit stajové pro-
stfedi pro lepsi pohodu a zdra-
votni stav zvirat a vysledkem je
mimo jiné kvalitnéjsi surovina
pro BPS nebo vyrazné hodnotnéjsi
statkové hnojivo, pak je na misté
manazersky pristup reditele nebo
predsedy a posuzovani ndklad
a ptinost v ramci celého podniku,
ne pouze oddélené pro zivocisnou
vyrobu.

Nasledujici fadky jsou dokladem
komplexnosti ptinosti PRP Techno-
logies pro cely podnik.

Uspora slamy

Rok 2012 prinesl v nékterych oblas-
tech velky propad v produkci obi-
lovin a s tim pochopitelné i slamy.
Spole¢nost PRP méla pripraveny

koncept PRP FIX, ktery ptlisobi v po-

destylce jako aktivator.

Jeho plisobenim podestylka zmé-
ni své chovani, poutd vyrazné vyssi
objem volnych tekutin a v disledku
toho je mozno udrzet zvirat v su-
chu pri soucasném snizeni spotie-
by slamy. Na tento prvni efekt se
pak nabaluji dalsi potvrzované opa-
kované v praxi:

e primd uspora sldmy a z ni plynou-
ci nizsi vymery ploch urcenych pro
sklizen slamy,

e vcasné uvolnéni pozemkti pro seti
ndsledné plodiny - nesmirné dtile-
Zité pro seti ozimé repky,

« prodlouzeni doby zdrZeni a sni-
Zeni cetnosti vyvdzeni podestylky
a ndvazné primd uspora v ndkla-
dech na tyto prdce,

e neprimy, ale presto velmi diileZi-
ty fakt, Ze se tim uvolni kapacita
traktorové prdce pro RV. Podle
zkuSenosti ZEPO, a.s. Ldzné Be-
lohrad je to pét tydnui v roce, kte-
ré ziskali prodlouzenim doby zdr-
Zeni podestylky z jednoho na dva
mesice. Logicky tak pocet vyvdZe-
ni podestylky klesl z dvandcti na
Sest. Jeden odkliz podestylky na-
vic je ddn operativnim posouvd-
nim v zdvislosti na vyvoji poca-
si a potrebdch v rostlinné vyrobé.
Je to jeden ze zdrnych pripadii
souhry agronoma, zootechnika
a manaZert.

e snizenou produkci ¢pavku dojde
ke zvyseni obsahu dustku i dalSich

Zivin ve statkovych hnojivech a nd-
sledné tispore pri ndkupu priimys-
lovych hnojiv.

nasazeni technologie FIX do praxe
je to, ze vSechny vyse uvedené efek-
ty nijak nesnizuji pohodu zvirat ve
stdji, ba naopak. Snizenim teploty
podestylky a potla¢enim produkce
amoniaku vyrazné zlepsime stajo-
vé mikroklima.

Dobré Zivotni podminky

V souvislosti s NV ¢. 74/2015 Sb.,
podopatteni zlepSeni stdjového
prostfedi v chovu dojnic, byla pro-
vedena fada testll slamnatych po-
destylek dojnic na hodnotu pH.
Odebrané vzorky byly podrobeny
standardnimu hodinovému vylou-

Tab. 1.: AGRONEA Polic¢ka - pocty somatickych bunék

podle hodnot z KU

dojnice ve stejné fazi laktace, pocty ve skupiné cca 30 ks

VARIANTA

POCET KS

PRUMER

Rozdil

hovani a naslednému zméreni hod-
noty pH.

Do povolené tolerance 7,5-8,5
se vesly vSechny zkousSené vzorky
a prumér celé skupiny vzorkd po-
destylek oSettenych pripravkem
Z’fix dosahl hodnoty 9,13. V pripa-
dé zkraceného testu, tak jak je uve-
den v metodice MZe, je hodnota jes-
té 0 0,20 vyssi.

JelikoZ nejde pouze o toto krétko-
dobé méteni a nékteré z prvnich vy-
sledktl jsou jiz z roku 2012, potvrzu-
je se opravnénost pouziti konceptu
Zfix pro osetfovani individualnich
boxt dojnic stejné jako skupinového
ustajeni suchostojnych krav.

Zdrava podestylka - zdrava
zvifata

Zvysena saci schopnost podestyl-
ky a snizend produkce agresivni-
ho amoniaku maji velice piizni-
vy vliv na zdravotni stav koncetin
a vyskyt kulhani. To je ptiznakem

existence bolestivého procesu

Z'dry 38 85420 v oblasti pohybového aparatu a na

KU 9/2014* -48% . .. o o e
KONTROLA 33 162 180 jeho rozvoji se rliznou mérou podili

1001 Zdry 43 78 568 - fada rizikovych faktort. Nejdulezi-
= o pr—— téj$imi jsou ustajeni a zoohygienic-

ké podminky chovu, chovani zvirat,

* anlik héi 5 pied K
aplikace zahdjena 30 dnii pred KU management chovu.

Tab. 2: Ekonomicky pfinos zmény technologie v ZD Jetfichovec

Polozka Jednotka Cena Pivodni model Pfechod Unor-Duben Aktualné k 25.5.2015
Kukurice t 1 000,00 60,00 60 000,00 48,00 48 000,00 50,00 50 000,00
Travni senaz t 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GPS t 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hnj t 100,00 0,00 0,00 12,00 1200,00 16,00 1 600,00
Denni naklad Ké 60,00 60 000,00 60,00 49 200,00 66,00 51 600,00
Roc¢ni naklad Ke 21900 000,00 17 958 000,00 18 834 000,00
Rozdil Ké 3942 000,00 3066 000,00
Néklad na PRP FIX Ké 488 537,50 488 537,50
Celkovy pfinos Ké 3453 462,50 2577 462,50
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Dobry zdravotni stav koncetin
a predevsim paznehtil je jednim
z hlavnich predpokladi Gspésnos-
ti celého chovu, protoze kulhani je
zdravotnim problémem a ma vy-
razné nepfiznivy ekonomicky do-
pad pro chovatele. Nejcastéjsi pri-
¢inou kulhani skotu je postizeni
paznehtti a kliZze k nim priléhajici.

Pomineme-li vlivy vnitini (ple-
meno, genetickd predispozice,
vék..), pak jednémi z nejsilnéjsi-
mi z vnéjsich vlivli jsou ustajeni
a zoohygienické podminky - typ
ustajeni, kapacita staje, povrch
podlah, jejich kluzkost, vybéhy,
hygiena, vlhkost, Cetnost a zpu-
soby vyhrnovani vykal(i, pfitom-
nost specifickych patogennich pu-
vodci.

Ve vykrmné byki ZOD PoolSavi
v Havficich byl za obdobi 3/2011 -
12/2013 vykalkulovan ptinos tech-
nologie PRP FIX ve vysi 960 000 K¢
(snizeni poctu brakovanych zvirat,
snizeni pocétu koupeli, nizsi nakla-
dy na léc¢iva a préci veterinare). Po-
tvrzuje se tim to, co stoji v zahlavi
odstavce.

Kvalita podestylky - kvalita
mléka
Na prvni pohled mozna trochu
smélé tvrzeni, ale je podlozeno
vysledky z jednotlivych méfeni.
Je samoziejmé, Ze vlivli na vyskyt
mastitidy je mnoho, ale umoz-
nime-li zvifatim lezet v suchém
a Cistém prostredi, kazdy zoo-
technik potvrdi, zZe je to pul cesty
k uspéchu.

Spole¢nost PRP  Technologies
vyvinula pro tyto ucely ptipravek
Z dry, ktery obsahuje i jilové ¢astice

a uc¢inné vysusuje stdjové prostredi.
Vliv snizeni vlhkosti podestylky na
vyskyt patogennich organismu do-
kumentuje graf..

Dopad ¢istoty podestylky na po-
¢et somatickych bunék sledovali ve
spole¢nosti AGRONEA, a.s. Poli¢ka
(tab. 1.

Nejen skotem Ziv je ¢lovék
Emise amoniaku z hospodarskych
budov a pachova zatéz pro okoli
jsou soucasti naseho zivota a vel-
mi ¢asto dokazou znepftijemnit Zi-
vot nebo znehodnotit obytnou lo-
kalitu. Proto je nutno v chovech
aplikovat pripravky, zarazené na
seznamu ovéfenych biotechnolo-
gickych pripravki pro snizeni emi-
si amoniaku a snizeni zdpachu. Od
lonského roku je na tento seznam
pro chov prasat zatrazen i pfipra-
vek Z'fix.

Méreni bylo provadéno na Horé-
kové farmé, a.s. v Cej¢i. V praxi se
u vykrmovych prasat osvédcila dé-
lend aplikace. Tretina davky je apli-
kovéna do vody v dezinfikovanych
podrostovych prostorach pred na-
skladnénim, dalsi tfetina davky po
jednom meésici a posledni tretina
po dvou mésicich vykrmu.

I zde dochazi ke kumulaci efek-
tl - sniZzeni emisi amoniaku, zlep-
Seni stdjového prosttredi, vyrazné
vy$si homogenita kejdy, omezeni
tvorby sedimentu a krusty, znatel-
na uspora ¢asu pfi myti a dezinfek-
ci stéje.

Kejda si drzi svou homogenitu
i ve skladovaci jimce a pf¥i jejim dav-
kovém odbéru pro pottreby bioply-
nové stanice je mozno vyhodnotit
usporu Casu pii michani vstupni
suroviny.

PRP Technologies

Vliv sniZzeni vihkosti podestylky na vyskyt patogennich organism
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0HOD 3HOD 6 HOD

BPS iz druhé strany

Ve vyse uvedeném odstavci je po-
psana situace, ktera ve$i emise
amoniaku a homogenitu kejdy jako
hlavni dva problémy chovatele pra-
sat. Kvalita kejdy a jeji homogeni-
ta ma zprostredkovany vliv na pti-
pravu suroviny pro BPS. Ale Z'fix se
osvédcil v BPS i z naprosto jiného
dtvodu.

Niz8i kvalita silaze ze sezony
2013 v ZD Jettichovec u Pacova mu-
sela byt kompenzovdna vy$sim déav-
kami. Jenze v navaznosti na kapa-
citu koncového skladu to je jedna
velka komplikace. Tou druhou je,
jak jinak, ptredcasné spotfebovani
zasob a nuceny nakup suroviny.

Prenesenim zku$enosti ze slo-
venské spolecnosti Biotec, s. 1. 0.
Horovce, zacali v Jetfichovci ap-
likovat Z'fix do podestylky ve vy-
krmu bykil. Dobfe se$lapana pode-
stylka je po vyhrnuti na 6 tydni
uloZena na pevné hnojisté, a tak-
to fermentovand hmota je vyuziva-
na v BPS jako ndhrada za kukuftici.

12 HOD

24HOD 48 HOD

72 HOD

Staphylococcus aureus - % vyskytu po oSetfeni ZDRY (kontrola = 100%)
Denni davka ZDRY 100 kg/ks/den

Ekonomika této zamény je zifejma
z tab. 2.

Komplexnost pfedevsim

Ze zkuSenosti z jinych zemédél-
skych ¢innosti, ale také jinych obo-
rl, jednoznacné vyplyva, Ze problé-
my je nutno Fesit komplexné. Dil¢i
feSeni jsou zamérena na jeden pro-
blém a na ostatni mnohdy nere-
flektuji. Vysledkem pak muze byt
vytvotreni dalstho, nového dil¢tho
problému.

V predchozim textu jsme nasti-
nili, jak zlepSenim stajového pro-
stfedi v chovu (nejen) dojnic, na
které dnes mysli i NV 74/2015 Sb.,
dokazete nastartovat cely komplex
dopadi a zachovat princip udrzi-
telného zemédélstvi: zdravé zvire
v dobrém stajovém prostredi - kva-
litni statkova hnojiva - zdrava puda
- zdrava krmiva pro hospodatska
zvifata - zdravé zvite... s velmi
dobrou ekonomikou.

Ing. Ivan PETRTYL,
PRP Technologies

Aktivator biologické
transformace statkovych
hnojiv

activ@

KOMPLEXNI RESENI

PRO WELFARE A UZITKOVOST
M’Hﬂ”ﬁﬂ&t«%

@ﬁx @dry

=

Sucho a hygiena ve stajich

POZVANKA

PFijméte nase srde¢né pozvani a navstivte nas na

NARODNI VYSTAVE HOSPODARSKYCH
ZVIRAT A ZEMEDELSKE TECHNIKY

v Brné ve dnech 25.-28. 6. 2015
BVV, pavilon P, stanek ¢. 083

TECHNOLOGIES

Vracime pldé Zivot.

www.prptechnologies.eu
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Jedna z moZnosti ozdraveni pudy

Zakladni vlastnosti, ktera se hodnoti u pldy, je jeji Grodnost. Tu nelze charakterizovat jednou nebo nékolika jejimi vlastnostmi, ale je vyslednici
pUsobeni velmi slozitého souboru vlastnosti, které se vzajemné ovliviiuji. Tyto vlastnosti mohou byt zna¢né proménné (teplota, obsah vody
v pUdé, apod.), coz vede ke kvalitativnim zménam pldnich vlastnosti, a tim i ke zméné Urodnosti pady.

Mezi prvoradé plidni vlastnosti, kte-
ré ndm urcuji ptidni trodnost, jsou
zahrnovany fyzikalni vlastnosti
pudy. A pravé zpracovani pudy ndm
vyvolavaji riizné zmény téchto vlast-
nosti. Soucasné se zakladnimi fyzi-
kélnimi vlastnostmi se méni obsah,
dostupnost a pohyb ptidni vody.

Z hlediska zpracovani pudy byly
prokazovany zmény nejen v pud-
nim prosttedi, ale i ve vynosové re-
akci vétsiny plodin.

Nové pfipravky

Existuje mnoho organickych a an-
organickych pripravki, které jsou
pridavany do pud ke zlepseni jejich
fyzikalnich, chemickych a mecha-
nickych vlastnosti, které podporu-
ji rust rostlin. V posledni dobé se
hodné objevuje pripravek s oznace-
nim Biochar, coz by se dalo prelozit
jako Biouhel.

Biouhly jsou obecné povazova-
ny za uziteénou latku zlep3ujici
pudu diky jejich pozitivnimu vlivu
na fyzikalni, chemické a biologic-
ké vlastnosti ptid. Biouhel je produ-
kovan zejména z rostlinnych zbyt-
ki nebo zviteciho hnoje, které jsou
pyrolizovany za nizkého ¢i nulové-
ho pristupu kysliku. O pfipravku je
znamo, ze urychluje rozklad rost-
linnych zbytkd, avsak dochazi k re-
dukci stabilizace zbytkl ve srovna-
ni s kontrolou.

Mezi dalsi pomocné pripravky
patfi i granulat PRP SOL, ktery ma
funkci zlepsovani produkéni schop-
nosti pudy formou zlep3eni struk-
tury, snizovani zhutnéni ptdy, zvy-
Seni biologické aktivity pudy.

Dale pripravky, které celi vynoso-
vym vykyviim jako je PRP EBV diky
zvy$eni intenzity fotosyntézy, po-
tlacovani stresovych faktoru, zvy-
Sovani kvality produkce a PRP T20,
ktery napomaha zlepseni komuni-
kace mezi pudou a rostlinou ¢ili ak-
tivuje prijem zivin kofenovym sys-
témem. PRP EBV se aplikuje na list,
kdezto PRP SOL a PRP T20 je vétsi-
nou zapravovan do pudy.

Pokusy s PRP SOL

V ramci sledovani vlivu pomocné-
ho ptdniho ptipravku PRP SOL na
bazi organického materidlu a pti-
davnych Zivin na pldni prostredi
byl zalozen v roce 2011 poloprovoz-
ni pokus na pozemcich Agrocentra
v HruSovanech nad JeviSovkou v ka-
tastru obce Litobratftice.

Lokalita, na které byl pokus pro-
vadén, se nachazi v kukuti¢né vy-
robni oblasti, v nadmotské vysce
210 m a patfi do klimatické oblas-
ti T4 - nejteplejsi. Uplatiiuje se zde
srazkovy stin Ceskomoravské vr-
choviny. Srazky se pohybuji v pru-
meéru kolem 461 mm, z toho béhem
vegetace 302,3 mm. Priimérna roc-
ni teplota ¢ini 8,9 °C, z toho ve vege-
ta¢nim obdobi 15,3 °C.

Co se tyka pudnich podminek,
byla ptida na sledované lokalité za-
tazena do Cernozemi modalni na
sprasi, stfedné tézka az tézka, zr-
nitostnim sloZenim hlinitd az jilovi-
tohlinit4, kde orni¢ni horizont saha
do hloubky 40 cm.

V rémci pokusu byl hodnocen
vliv aplikace a davek PRP SOL na
pudni prosttredi u ¢ty riznych va-
riant:

e A: Varianta kontrolni - bez PRP
SOL pouze min. hnojeni N na Siro-
ko, P pod patu.

« B: Varianta - min. hnojeni N + 100
kg pripravku PRP SOL aplikace
pod patu, bez P a K.

e C: Varianta - min. hnojeni N + 150
kg pripravku PRP SOL, aplikace
pod patu, bez P a K.

e D: Varianta - min. hnojeni N + 150
kg pripravku PRP SOL, aplikace
na Siroko, bez P a K.

Na pokusném pozemku byla opa-
kované od roku 2011 péstovana ku-
kufice na zrno.

Vysledky ovéFovani

Pri hodnoceni pokusu jsme se sou-
stfedili hlavné na zmény zaklad-
nich charakteristik fyzikalniho
stavu pudy, mnozstvi ptidnich mik-
roorganismil a vynosy zrna kukufi-
ce. Z fyzikalnich vlastnosti pudy byl
nejzajimavéjsi vyvoj ptidni struktu-
ry.

Vzorky pudy k ptidnim analyzam
byly odebirany uprostied vegetace,
kdy je ptda nejvice aktivni, a tim
byl zhodnocen i vliv klimatickych
podminek na pudni vlastnosti v da-
ném regionu. Vzorky na vynosy ku-
kutice na zrno byly odebirany ruc-
né z 15 rostlin a prepoditany na ha
a standardni vlhkost 14 %.

V grafu 1 jsou vyhodnoce-
ny vysledky pudni struktury
dané koeficientem strukturnosti,
ktery byl spocitan na zakladé agro-
nomicky hodnotnych (0,25 - 10 mm)
a méné hodnotnych (>10 a <0,25
mm) strukturnich elementti.
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Graf 1: Struktura pUdy u variant s rliznou aplikaci PRP
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Graf 2. Mnozstvi pidni biomasy u variant s rliznou aplikaci PRP SOL
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Graf 3. Vynosy kukufice na zrno u variant s riznou aplikaci PRP
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Z grafu je patrna lepsi struktu-
ra pudy u vSech variant se zaprave-
nym PRP SOL, a to ve vSech letech.
Muzeme si vSimnout, ze ve dvou
poslednich letech doslo k poklesu
hodnot ptidni struktury u vsech va-
riant, coz mohlo byt dano extrém-

nimi vykyvy pocasi v dobé odbéru
pudnich vzorkda.

I v téchto nepriznivych podmin-
kach se vsak ukézalo, ze pudni pti-
pravek PRP SOL daval v této lokali-
té zaruku dobré a stabilnéjsi plidni
struktury.



Graf 2. predstavuje obsah pud-
ni biomasy béhem sledovanych
let.

Z grafu je patrné, ze mnozstvi
pudnich mikroorganismii byl po-
zitivné ovlivnén obsahem ptiprav-
ku PRP SOL ve vsech letech. Nejvys-
§i vyskyt pudni biomasy byl zjistén
u varianty C s vy$sim mnozZstvim
pripravku PRP SOL aplikovanym
pod patu.

Veskeré pudni i klimatické pod-
minky se odrazeji na vynosech
péstované plodiny, coZ potvrzuji
vysledky vynosti uvedené v grafu
3. Z grafu je patrny vzdy vyssi vy-
nos u variant s PRP SOL ve vSech
letech. V roce 2014 doslo k celko-
vému poklesu vynosu u vSech za-
loZzenych variant z divodd nepfti-
znivych klimatickych podminek.
Varianty s PRP SOL vsak mély
opét vyssi vynosy oproti kontro-
le bez ptipravku. U varianty D byl
vys$si vynos o 14 % oproti kont-
role.

UtuZeni pad
Co se tykd utuzeni pudy, které bylo
zjistovano métenim penetromet-
rického odporu pludy pomoci me-
chanického penetrometru, byl zjis-
tén zlepSujici se trend u variant
s aplikaci pudniho prostfedku PRP
SOL. S hloubkou ptdy se utuzeni
zvySovalo nejvice u varianty kont-
rolni. U variant s pudnim ptiprav-
kem bylo zvySovani postupné a ne-
prilis velké, coz bylo dano lepsim
strukturnim stavem pudy, jak uka-
zuji i hodnoty koeficientu struktur-
nosti.

Na obr. 1 (s pripravkem PRP
SOL) a obr. 2 (bez pripravku) je
patrny rozdil mezi rostlinami ku-

kutice, kdy rostliny s ptripravkem
jsou vyssi a porost je vyrovnany
na rozdil od kontroly, kde se rost-
liny 1i8i vzriistem i zdsobenosti Zi-
vinami.

Nutno podotknout, Ze rok 2014,
ktery byl problematicky z hledis-
ka nadmérného vyskytu vodnich
srazek od poloviny do konce vege-
ta¢niho obdobi, a tedy sklizni, se
negativné podepsal na produkci
péstované plodiny hlavné po zdra-
votni strdnce.

O to vétsi bylo prekvapeni,
kdyz byly udélany rozbory zrna
kukutice na obsah DON (Deoxy-
nivalenol - fusariozni mykotoxin).
Tam, kde byl aplikovan ptipravek
PRP SOL a PRP T20, byla zjisténa
mnohem nizs$i hladina mykotoxi-
nit v zrnu oproti kontrolnim va-
riantdm.

Z hodnoceni vyplyva, Ze zdrava
ptda ovliviiuje zdravi rostlin.

Zaveér

Z hodnoceni c¢tytletych vysledka
muzeme tedy usuzovat na pozitivni
vliv pomocného ptadniho ptipravku
PRP SOL, ktery napomaha nejen
ke zlepSovani fyzikalnich vlastnos-
ti pudy, ale predevsim i ke zvySe-
ni biologické ¢innosti v pudé, kte-
ra ma velky vliv na ostatni faktory
pldni Urodnosti, a tim prispiva
k vyssi a hlavné zdravéjsi produkci
péstované plodiny.

(Vysledky byly ziskany za (¢as-
te¢né) institucionalni podpory na
dlouhodoby koncepéni rozvoj vy-
zkumné organizace.)

Ing. Barbora BADALIKOVA,

ing. Jaroslava BARTLOVA, Ph.D.,
Zemédelsky vyzkum, spol. s r.o.
Troubsko
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Zdrava puda pro zdrave rostliny

Mohutny a zdravy kofenovy systém rostlin:

» Zaklad vysokého vynosu a kvality produkce

= Optimalizace pfijmu vody a Zivin

» ZlepSeni odolnosti rostlin v{ci klimatickym stres@im
= Idealni zdroj uhliku a potravy pro ptdni mikro i makro organismy
= NejlepSi nastroj na zlepseni struktury pldy
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Stimulator biologické aktivity rhizosféry
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Stimulacie porastov pred zazimovanim

A je to tu znova! Vyrazné vykyvy pocasia pri zakladani porastov a pocas vegetacnej sezény repky olejnej. Stava sa uz pravidlom, Ze podmienky
pri zakladani porastov sa vo vacsine lokalit v jesennom obdobi spajaju s problémami pri priprave pddy pred sejbou alebo pri vzchadzani.

Je bud velmi sucho alebo velmi
mokro. Vysledkom st nevyrovnané
porasty a castokrat nie prili§ naj-
lepsia kondicia porastov pred za-
zimovanim. ESteZe mame mierne
zimy! Inak by to asi bolo s vyorav-
kami vaznejsie.

Costym?
Zakladnym predpokladom pred-
chadzania, respektive elimindcie
negativnych dopadov klimatickych
podmienok je starostlivost o kva-
litu $trukttry pody. Struktdrnej-
Sia poda sa lahsie pripravuje, lep-
sie drobi, zachytava viac zrazok
a menej rozplavuje. Tento pristup
vSak predpokladd zmenu pristupu
k pode a castokrat aj technologické
zmeny re$pektujuce aktudlne pod-
no-klimatické podmienky.
Nehovoriac o tom, Ze sucasné
strukturne degradované pddy po-
trebuji nielen jednu sezénu, ale
novy systém hospodarenia pre zo-
tavenie. A to chvilu trva. V pripade,
Ze nemienime riesit kvalitu Struk-
tary pody nezostdva ndm ind moz-
nost ako slabé porasty trosku po-
maznat nejakou stimulaciou.

Voda zaklad Zivota!
Jednozna¢ne musime konstatovat,
Ze napriek kazdoro¢nym peripeti-
am s rozlozenim a intenzitou zra-
zok neustdle pretrvava nezaujem
o strategické systémové rieenia
z pohladu kvality Struktury pody.
Operativne rieSenia s kratkodo-
bym efektom st nam akosi blizsie.
Intenzita opakovania extrém-

¥

A R

nych prejavov pocasia nds vsak do-
nuti hladat rieSenia, ktoré budu vy-
chadzat jednak zo Setrenia vlahou
v pdde (manazment pddnej vody)
ako aj hospodarenia s vodou v po-
rastoch.

Pripomenme si, Ze zdkladnou re-
akciou ziskavania energie na nasej
planéte je fotosyntéza prebiehaju-
ca v zelenych rastlindch. Stara 3,5
miliardy rokov. Jej priebeh vyjadru-
je rovnica:

6 CO, + 12 HO » CH_,O, +
60,+6H,0

Proces prebieha za ucinku chlo-
rofylu a enzymov a energeticky vy-
tazok je 2872 k]/mol/1.

Voda je ddlezita pre zivot samot-
ného fotosyntetizujiceho organiz-
mu, ale aj ako dolezity donor elek-
tréonov v priebehu fotosyntetickej
reakcie. Z vody pochadza aj kyslik,
ktory sa pri fotosyntéze uvoliuje.

Vyipadky porastu pocas vlhkej jesene z dévodu pédnej heterogenity.
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Podryvanie za sucha presusi podny profil do hibky 45 cm.

AKk je nedostatok vody, neprebieha
fotolyza vody, rastlina zatvara prie-
duchy, a tak obmedzi prisun CO2.
Neprebiehaju deje fotosyntézy! Ne-
produkuje sa energia pre dalsie bio-
chemické reakcie!

Stimulécia verzus listova vyziva

Co je vlastne stimuldcia? Ak by
sme mali byt presni v polnohospo-
dérskej terminologii ide o »zrych-
lovanie alebo zintenziviiovanie fy-
ziologickych pochodov«. Nejedna
sa teda o dopliiovanie zakladnej vy-
zivy rastlin ale o urychlenie bioche-
mickych procesov. Tu je hlavny roz-
diel medzi stimulédciou a listovou
vyzivou. V pripade sucha je voda
najlepsim stimulatorom!

Casto krat sa stretdvame s né-
zorom, Ze stimulacia porastov je
doplnenie o listovu vyzivu N, P, K,
alebo iného prvku. V skutoénos-
ti mnohokrat neopodstatnenou

aplikéciou zivin cez list prispieva-
me k zvySeniu nerovnovahy v oxi-
dac¢no-redukénych procesoch rast-
lin a napriek dobrému tmyslu skor
skodime.

Vyskyt problémov s kvalitou
struktury pody je spojeny s rozsi-
rovanim listovej vyzivy. Je vak jed-
noznacne dokédzané, ze takmer 95
% vsetkych zivin, ktoré spotrebu-
je rastlina pocas vegetacného ob-
dobia pochéddza z korenovej vyzivy.
Iba nepatrnych 5 % Zivin pre svoju
potrebu prijme cez list. Z tohto do-
vodu je mozné konstatovat, Ze nie
je mozné nahradit zakladnu kore-
fovu vyzivu listovou vyzivou.

Ak sa na problematiku stimulé-
cie pozrieme v uvedenych suvis-
lostiach tak pre jej efektivnost nie
je rozhodujtiica koncentracia zivin,
ale spravnost nacasovania a ciele-
néd aplikacia latok podporujucich
vyvazeny priebeh ¢o mozno najvac-
Sieho poctu biochemickych reakcif
v porastoch pocas obdobia, kedy
su stresované nejakym faktorom.
Biotickym (sucho, mokro, chlad..),
alebo abiotickym (aplikdcia pestici-
du, ..).

V pripade, Ze porasty st streso-
vané nejakym vonkajsim faktorom,
ktory im neumoznuje efektivne pri-
jimat vyzivu koreflovym systémom,
listova vyziva porastov predstavu-
je ucinny nastroj pre rieenie krat-
kodobého deficitu makroprvkov (N,
P, K, Mg, S) v koncentracii do 5 %.
V pripade aplikacie mikroprvkov je
vsak omnoho u¢innejsial

PRP EBV - fyziologicky
stimulator

RieSenim je pouzitie fyziologic-
kej stimulacie porastov doplnenim
komplexu mikroprvkov za ucelom



Prejavy stresu po kombindcii faktorov sucha, mrazu a herbicidnej ochrany.

zabezpecenia
rastlin.

Na zédklade tychto poznatkov
spolo¢nost PRP Technologies vyvi-
nula fyziologicky stimuldtor PRP
EBV, vyuzivajuci MIP (Mineral In-
ducer Process), ktorého ucinnost
je postavena na vplyve $pecifickych
mnoZstiev a pomerov mikroprvkov
potrebnych pre jednotlivé fyziolo-
gické procesy v rastlinach.

V sulade s poziadavkami stimula-
cie PRP EBV nesluzi na nahradu sto-
povej vyzivy, ale na optimalizaciu
a dosiahnutie rovnovahy v oxidac-
no-redukénych pochodoch preven-
tivne alebo kurativne.

Aplikacia PRP EBV aj na mensiu
listovt plochu v pripade stimulacie
porastov repky nepredstavuje Ziad-
nu stratu na u¢inku. Univerzalnost
MIP (Mineral Inducer Proces) pro-
cesu v tomto pripade umoziiuje pri-
pravku vyuzit obsah mikroprvkov
na stimulaciu biologickej aktivity
v pode, ktora néasledne spristupiiu-
je vdcsie mnozstvo zivin. Ni¢ nevyj-
de nazmar!

vitdlnych  funkcii

Suché jesen - stimulacia
Opakované problémy so vzchad-
zanim porastov repky v jesennom
obdobi z doévodu komplikovanej
pripravy p6dy a nedostatku zra-
zok umocnuju potrebu stimulacie
najma pred zazimovanim porastov.
Pocas suchej jesene dochadza pri
priprave pody k jej este vacsiemu
presu$eniu. V takto tazko pripravo-
vanej pode s deficitom podnej vla-
hy nasledne porasty nerovnomerne
vzchadzaju.

V hibke zadkladnej pripravy pody
zaroven dochddza k preruseniu
vzlinania spodnej vlahy a porasty
st odkézané len na dostatok zra-
zok. Ak je ich intenzita nedostatoc-
na rozdiely v $trukture pody a kva-
lite sejby zvyraznia celkovy vzhlad
vzchadzajucich  porastov  repky.
Ojedinele sposobia vypadok jedin-

cov v takom rozsahu, Ze je vhodnej-
Sie radsej porast zlikvidovat.

Ak vsak zostane dostato¢ny po-
Cet jedincov najucinnejSim rieSe-
nim pri priprave porastu na pre-
zimovanie je stimuldcia. Pocetné
prevadzkové aplikacie 1,0 - 1,5
1/ha PRP EBV, vyskumy ako aj pokusy
SPZO potvrdili velmi dobry t¢inok.

Kombinovana preventivna apli-
kacia s herbicidnou ochranou, pri
morforegulacii porastu ako aj sa-
mostatnd kurativna aplikdcia PRP
EBV umoziiuje efektivnejsie hospo-
darenie s vodou v rastlinach, zvy-
Senie vnutrobunkového napitia,
rychlejsie obnovenie dychania a in-
tenzivnejsej fotosyntézy. V pripade
stresu z nedostatku vlahy dokonca
pozitivne ovplyvituje hospodarenie
s vodou, ¢im zvysuje odolnost rast-
lin.

Porasty oSetrené PRP EBV preto
aj v nepriaznivej$ich podmienkach
pocas suchej jesene lepsie odola-
vaju stresom a najmad lepsie zako-
refiuju. Bohaty Korenovy systém je
v jesennom obdobi zdkladom pre

_.*"‘-___"___. & i i

dobré prezimovanie a nasledni
drodu.

Pri morforegulécii aplikdcia 1,5
1/ha PRP EBV umoziluje aj znizenie
davky morforegulatora az na polo-
vicu. Tato aplikécia je vhodnd pre
dosiahnutie vic¢sej vyrovnanosti
porastov z pohladu habitusu rast-
lin. Mensie rastliny su viac stimulo-
vané. Vacsie rastliny st viac morfo-
regulované.

Mokra jesen - stimulacia
Ziadna rastlina si nevie z pody zob-
rat ziviny priamo vo forme apliko-
vanych molekul, ¢i uz je to z pri-
emyselnych alebo organickych
hnojiv. Pred samotnym prijmom
rastlinou je nevyhnutna ich trans-
formacia do foriem pre rastlinu
pristupnych. V pdde tento proces
zabezpecCuju hlavne aerébne kme-
ne baktérii a hub.

Voda je prijimana prevazne pasiv-
ne, sacou silou korienkov (osmotic-
kym tlakom). Zvycajne nie je prijem
vody pocas mokrej jesene limituji-
cim faktorom.

Naproti tomu absorpcia zivnych
i6nov je zlozitym viacfazovym pro-
cesom, kde sa uplatiiuje hlavne di-
fazia a Specificka vymena i6nov.

Mohutnost a rychlost jednotli-
vych faz prijmu Zivin z pody zavisi
na biologickych vlastnostiach rast-
lin, ale tiez na podmienkach von-
kajSieho prostredia. Najmd vsak
teplota a vlhkost pody, ktora vy-
znamnym spdsobom ovplyviuje in-
tenzitu poédnej bioldgie - zasobova-
¢a zivinami.

Pocas mokrej jesene casto do-
chadza okrem problémov s pripra-
vou pody aj k takzvanej »anoxii«.
Nadbytok zrazok rozplavuje Struk-
taru pddy a vytlaca podny vzduch.

Nerovnomerné vzchddzanie porastu repky v dosledku sucha.

PRP Technologies

V pode tak zostava malo kyslika
pre potreby procesov aerébnej bio-
logickej aktivity. Zhorsi sa uvolio-
vanie a prijem Zivin.

V tomto pripade je stimulécia
vhodnd najmi pre efektivnejsie vy-
uzitie zivin vo fyziologickych pro-
cesoch z dovodu ich nedostatoéné-
ho prijmu cez korene rastlin. Ako
uz bolo spomenuté nejde o kom-
pletné doplnenie nedostatku zivin
ale o ich efektivnejsie vyuzitie.

Pripadny extrémny deficit Zivin,
najma vsak N, spojeny s viditelnym
prejavom na poraste chlorézou
je mozné doplnit slabou davkou
v koncentréacii 3 - 5 %. Nenahradza-
me zakladnu korenovu vyzivu len
pokryvame jej kratkodoby nedo-
statok z dovodu obmedzenia prij-
mu korenom. V pripade kombinécie
postreku s PRP EBV v davke 1,0 1/ha
dojde k u¢innému znizeniu stresu
po listovej aplikécii dusika a zaro-
veil zlepSeniu prijmu dusika cez list.

Nadmerna vlhkost pody na je-
seil je problematicka aj z pohladu
intenzity fyziologickych procesov
v suvislosti s teplotou pody. Jesen
uz nebyva az tak bohatd na vyssie
priemery teploty pody.

Vlhka poda rychlejsie odvadza
teplo zo slne¢ného Zziarenia do hlb-
Sich vrstiev pody. No vzchddzajuci
porast potrebuje pre rozvoj Kore-
nového systému a prijem zivin urci-
tu teplotu pre zabezpecenie biolo-
gickych a biochemickych procesov.
S Kklesajicou teplotou prostredia
klesa ich intenzita. Najmd pri noc-
nych teplotach pod 6 °C.

V tomto pripade ma cielend sti-
muldcia urychlit priebeh tvorby
zasobnych latok, asimilatov, pocas
skracujiceho sa dila, aby ich kumu-
laciou v zasobnych pletivach vytvo-
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rila dostatok stavebnych latok pre
dalsi rast rastlinnych pletiv a ko-
reflov. Zintenzivnenie fotosynté-
zy v podmienkach obmedzujtcich
normalny vyvoj rastlin.

Skratenie doby potrebnej pre
tvorbu korenového systému inten-
zivnejSou asimildciou a nasledne
lepSou pristupnostou zivin uvolne-
nych biologickou aktivitou v pode
vytvara predpoklad, Ze porasty rep-
ky pocas jesenného obdobia lepsie
prekorenia pddny profil. A zaroveil
efektivnejSie zhodnotia vstupné
néklady vo forme pouzitych hnojiv.
Zvysi sa istota prezimovania.

Uginnost stimulacie PRP EBV
Kedy, s ¢im a ako stimulovat je zlo-
zita otazka? Zakladnym pravidlom
vSak je jednoduchost, komplexno-
st a univerzélnost rieSenia. Fyzio-
logicky stimulator vegetativnych
funkcii rastlin PRP EBV takéto rie-
Senie pontika. U¢innost stimula-
cie je dana aplikaciou nizkej dav-
ky mikroprvkov, ktord ovplyviuje
takmer vsetky fyziologické procesy
v rastline.

»Zakon minima«, Liebigov za-
kon, definovany pre minerdlnu vy-
zivu rastlin hovori, Ze rast rastlin
je limitovany prvkom, ktorého kon-
centracia je v danom c¢ase v mini-
me. Zakon minima je spajany s limi-
taciou rastu chemickymi prvkami.
V Sirsich suvislostiach rast rastlin
limituju aj dalsie faktory (voda, tep-
lota ..). Tieto st zahrilované do »za-
kona tolerancie«, ktory kvantifiku-
je skutocnost, ze okrem nizkych
hodnot nejakého faktora su pre or-
ganizmy $kodlivé aj vysoké hodno-
ty daného faktora.

Uporné snaha stimulovat porast

Porast repky po kurativnej aplikdcii fyz

za kazdu cenu Specifickymi latka-

mi syntetického alebo organického
charakteru v ¢ase ked stresovym

faktorom je nedostatok alebo pre-
bytok vody v pdde, pripadne tep-

lota pody atd. nie je najucinnejsim

rieSenim s ohladom na hore uvede-

né zakony. Ak chyba rastline voda

nezvysi svoju fotosyntézu doplne-
nim rastovych horménov alebo vy-
sokej davky zivin. Skor naopak, do-

siahneme eSte vac¢siu nerovnovdhu
v narusenych oxida¢no-redukénych
procesoch v rastline.

Pri stimulacii plati zasada: »Me-

nej je niekedy viacl« Samozrejme

musime dobre poznat aj dovod sti-
mulécie a ciel inak sa nikdy nedo-
pracujeme k pozadovanym ucin-

kom. Sklamanie, ktoré potom pride

vsak nie je désledkom zlyhania sti-
mula¢ného pripravku, ale jeho ne-

vhodného pouzitia.

7 ..-' "

iologického stimuldtora PRP EBV(2 l/ha).

Zaver

Uspesna stimulacia porastov repky
a efektivnejsie vyuzitie aplikovanych
hnojiv st stcastou procesu stabiliza-
cie vynosov, a tym aj hospodarskeho
vysledku. Kvalita zaloZenia porastu
je samozrejme rozhodujucim fak-
torom, ale ked moézeme prirode po-
moct, preco by sme to neurobili.

Ide predsa o na$ ekonomicky
zaujem. Stimuldcia porastov rep-
ky ozimnej je ddlezitd najmd pre
urychlenie rozvoja koreilového sys-
tému z doévodu lepSej odolnosti po-
rastov voéi pripadnym biotickym
stresom. Sucho, mokro, chlad!

Pravdou je, Ze keby nase pody do-
kazali eliminovat svojou kvalitnou
strukturou a intenzivnou biologic-
kou aktivitou nepriaznivé extrémy
vo vyvoji pocasia, tak ako v minu-
losti, otazka stimulacie by nebola
taka podstatna.

e Snizeni utuzeni pady
e Lepsi vodni a vzdusny rezim

www.prptechnologies.eu

ANI OCEL NEDOKAZE
TO, CO DOKAZOU
KORENY ROSTLIN!

Zaclenénim PRP SOL do Vasich technologii zpracovani ptdy dosahnete:
e Zastaveni pldnich degradacnich proces(
e ZlepSeni struktury pady v celé hloubce pldniho profilu

e Maximalni prokorenéni do hloubky

TECHNOLOGIES S

Vracime pddé Zivot.

Ak sa porasty vyvijaji v opti-
malnych pddno-klimatickych pod-
mienkach efektivnost stimulacie je
len symbolicka. Bohuzial na nasich
poliach doslo k radikalnej zmene
k horSiemu, a preto sa otdzka sti-
mulacie stava coraz naliehavejSou.

Systémovy pristup spolo¢nos-
ti PRP Technologies je zaloZeny na
reSpektovani procesov pedosféry
a fylosféry. To umoziuje, aby pro-
dukty ako PRP EBV boli jednoduché
na aplikdciu, univerzalne Sirokym
zédberom pouzitia a u¢inné z pohla-
du dosahovanych efektov, aj bez po-
treby syntetizovania zlozitych mo-
lekul.

Vyuzivame samotni schopnost
prirody na regulaciu fyziologickych
procesov pre nastolenie rovnovahy
v rastline, ale aj v pode.

Ing. Lubomir MARHAV'Y,
PRP Technologies

i PLUH: 20-35cm

ll PODRYVAK: 25-50cm
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ZVYSUJEME VYKONNOST
VASI REPKY

TS OL EHoTEBV

Aktivator vitalnich funkci pudy Fyziologicky stimulator vegetativnich
funkci rostliny

Vynosovy potencial novych odrid roste, adekvatné se zvy3uji i ceny osiv. To samé plati i o cenach hnojiv a pesticidi. Naproti tomu
ceny komodit silné kolisaji. PoZadavky na kvalitu produkce jsou pFitom stale pFisnéjsi. Rentabilitu zemédélské prvovyroby ovéem
nelze zajistit bez dotaci. Toto jsou fakta, se kterymi se potyka kazdy zemédélec.

VYNOSOVY POTENCIAL

Kdyby ndm, agronom(m ze staré $koly, za¢atkem osmdesatych let nékdo fekl, Ze Fepka bude davat 7 tun z hektaru, tak bychom mu asi
fekli, Ze spadl z viné. A dnes je to skuteénosti. Vynosovy potencial soucasnych odrid presahuje 10 tun po hektaru!

V polnich pokusech fizenych vyrobci osiv nejsou vyjimkou vynosy 7 az 8 tun. A nejlepsi péstitelé dlouhodobé dosahuji na svych podni-
cich Urody nad 5 tun - jak je mozno kazdoro¢né vidét i na konferencich SPZ0 v Hluku. Skutec¢nosti véak zUstava, Ze celkovy vysledek
v Ceské republice se pohybuje okolo 3,5 t/ha. Letos se ziejmé zvysi pocet péstitelli, ktefi pokoFi hranici 4, ale i 5 tun po hektaru, otaz-
kou vsak bude finalni rentabilita vyroby s ohledem na cenu komodity.

Porost repky pred aplikaci PRP EBV, Stejny porost 14. 11. 2013 - 35 dnf Opét stejny porost — zdravy, vyrovnany

7.10. 2013, CEKOMI Michalany s.r.o. po aplikaci PRP EBV. Kompletné a vitalni, s velkym poctem zaloZenych

Nevyrovnany, Spatné zapojeny porost, zapojeny, zdravy, vitalni porost, dobre vétvi - vynos 4,7 t/ha.
poskozeny kombinaci herbicidd pFipraveny na zimu.

a graminicidu, retardovany nizkymi
teplotami. 9. 10. 2013 solo aplikace
PRP EBV v davce 2 |/ha.

- o
s regulatorem rustu.

\
Aplikace PRP EBV spoleéné N r}*\
| - Ii-

LEGHNC L' Q6 LED

Vracime pudeé Zivot.
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APLIKACE PRODUKT,lOJ
PRPV REPCE OZIME

E=T=ESOL E=TEBV

2 &
L

00 13 15 21 25 31 39 51 53-57 61

DAVKOVANI PRIPRAVKU PRP SOL V TECHNOLOGII
PESTOVANI REPKY

I Teske pldy s obsahem jilnatych ¢astic nad 50%. Mokra stanovisté,
utuzené pozemky. Prvni aplikace.

PRINOSY APLIKACE PRP EBV V REPCE

DAVKA DOBA APLIKACE, FENOFAZE
PRP EBV UGEL APLIKACE A PRINOSY

Jednorazova aplikace

15-20Uha TMslistowmipipravky.

Opakované aplikace v péstebni technologii

10Uha  6-8.list, TMs istowmi pripravky.

1,0Uha  Regenerace pozimé, TM s insekticidy.
10Uha  Butonizace, TMsDAM390.
10Uha  Kveteni, TMs listowmi pfipravky.

Obchodni tym spoleénosti PRP

Ing. Frantisek Vaclavik, +420 602 550 748
Ing. Lubomir Marhavy, +421 948 300 436
Ing. Ivan Petrtyl, +420 739 058 762
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USNADNETE SI ZIVOT
S PRODUKTY
PRP TECHNOLOGIES

SH1IEBYV

Fyziologicky stimulator vegetativnich funkci rostliny

Tri reSeni v jednom produktu:
e stimulace rustu
e mikroelementy
e redukce stresu

[=(

KEZ
DOPORUCUJE
PROEZ

SPZ0 DOPORUCUJE PRP EBV PRO POUZITi V REPCE
Vynosové vysledky pokust SPZO v CR (pramér ze 6 lokalit)

% " kontrola M PRPEBV

TECHNOLOGIESHE

Vracime pudé Zivot.

120
110 +10,0 % +9,5 %
100
90
80
2010 2011 2012 2013
PRP GmbH

Am Staden 13, D-66121 SAARBRUCKEN
Zastoupeni pro CR a SR:

Opavska 97, 749 01 Vitkov, Ceska republika
www.prptechnologies.eu
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Z fix - klidna zima, dostatek suroviny

Leto$ni vedra a dlouhodoby vypadek vody se velice nepFiznivé podepsal na produkci objemnych krmiv. Po celé republice (aZ na vyjimky) bylo
mozZno vidét porosty kukufice, které stradaly v rlstu, nedostatek sraZek v obdobi kveteni vedl k nedostate¢nému opyleni a vysledkem je ne-

kvalitni surovina s vysokou susinou a navic v nedostate¢ném mnozstvi.

Pro chovatele mlé¢ného skotu je to
jisté velky problém, ale je-li soucas-
ti provozu jesté bioplynova stanice
(BPS) je to uz skutecné silné konku-
renéni prostredi.

Nabizi se vSak jednoduché fesent,
které miize pomoci prec¢kat obdobi
do pristi sklizné bez navySovani na-
kladt s pojenych s nadmérnym na-
kupem kukuti¢né silaze a jejim pte-
vozem na velké vzdalenosti.

PouZiti fermentované
podestylky

Tim feSenim je poziti fermentova-
né podestylky jako suroviny pro
BPS. Tato myslenka se zrodila ve
spole¢nosti Ekotech Horovce po-
bliz slovenského Puchova. Do hlu-
boké podestylky skotu byl apliko-
van pripravek Zfix francouzské
spole¢nosti PRP Technologies. V po-
rovnani s cerstvou podestylkou

skotu se projevuje nékolik pozitiv-
nich pfinosi.

Fermentovanou podestylku je
mozno pouzit jako surovinu pro
BPS bez pouziti drtice sldmy, a tedy
bez nakladt na jeho potizeni a na-
slednych energetickych narokl na
jeho provoz.

Diky fermentaci celulézy je vy-
téZnost suroviny vyssi a pfi stano-
vené dobé zdrzeni v primarnim
fermentoru je objem produkované-
ho plynu vyssi a ekonomika p¥izni-
véjsi. Objem produkovaného plynu
z 10 tun Cerstvého hnoje je shodny
s produkei ze 7 tun hnoje fermen-
tovaného.

ZkuSenost z provozu

Diky témto poznatkiim se techno-
logie vyuziti fermentovaného hno-
je stala stabilni soucasti technolo-
gie BPS v Horovcich a nasledné byla

doporucena do BPS v Jetfichovci
u Pacova.
Zde Dbyla technologie fermen-

Tab 1.: Ekonomické zhodnoceni pFinosu v Jetfichovci u Pacova.

Polozka Jedn Cena
Kukufice t 1 000,00
Travni senaz t 500,00
GPS t 500,00
HnUj t 100,00
Denni naklad Ke

Ro¢ni naklad Ke

Rozdil Ke

Néklad na PRP FIX Ké
Celkovy pfinos K¢

Subjekt

Farma Ploucnice a.s.

AGROME s.r.o. Horni

Police Volfartice
Angusland Staré Zakupy
ZEMSPOL, s.r.0. Velky Senov

Fa Velka Javorska

OMD Horni Police +

PGvodni model

Kalkulovany p¥inos podle vysledki z jednotlivych farem

Prechod Unor-Duben

Aktualné k 25.5.2015

60,00 60 000,00 48,00 48 000,00 50,00 50 000,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 12,00 1200,00 16,00 1600,00
60,00 60 000,00 60,00 49 200,00 66,00 51 600,00
21900 000,00 17 958 000,00 18 834 000,00
3942 000,00 3066 000,00
488 537,50 488 537,50
3453 462,50 2577 462,50
Tab 2.: SPOJENE FARMY ,a.s.
Parametr MN JC Celkem
Snizeni ztrat telat o 20 ks 20,00 20 000,00 400 000,00
Uspora slamy 15% 1,00 75 000,00 75 000,00
Uspora nakladi na vyvazeni 1,00 76 000,00 76 000,00
staje
Naklady na PRP FIX 1,00 -43 800,00 -43 800,00
Vysledek 507 200,00
Uspora slamy 50% 1,00 125 000,00 125 000,00
Uspora nakladi na vyvazeni 1,00 110 000,00 110 000,00
staje
Néklady na PRP FIX 1,00 -63 000,00 -63 000,00
Vysledek 172 000,00
Uspora slamy 30% 1,00 390 000,00 390 000,00
Naklady na PRP FIX 1,00 -63 000,00 -63 000,00
Vysledek 327 000,00
Uspora slamy 1,00 500 000,00 500 000,00
L'Js,pora nékladd na vyvazeni 1,00 50 000,00 50 000,00
staje
Naklad na PRP FIX 1,00 -240 000,00 -240 000,00
Vysledek 310 000,00
1316 200,00

tace hnoje pro BPS zavedena na
podzim roku 2013 jako teSeni na-
hrady kukuri¢né sildze. Ve stdji
pro vykrm byku se se$lapavanou
podestylkou je od této doby pra-
videlné aplikovdna tydenni dav-
ka 0,5 kg Z'fix na jeden kus. Vy-
hrnuta podestylka je pak na dobu
6 tydnu uloZena na pevné hnoji-
§té, kde dobihd proces fermenta-
ce a nasledné davkovana do BPS.
Ekonomické zhodnoceni ptinosti
je uvedeno v tab. 1.

Z uvedenych ptrikladt vyplyva, ze
pouzitim fermentované podestylky
je mozno nahradit ¢ast silazni ku-
kurtice za ekonomicky prihodnéjsich
relaci a pritom jesté vyrazné zlepsit
stajové klima a pohodu zvirat.

Jak FeSit nedostatek sena

a senaze

Dalsim problémem letosniho su-
cha je situace ve vyrobé sena
a sendzi, kdy mnohdy nenarost-
ly druhé sece a logicky byla vy-
roba téchto krmiv nedostatec¢na.
K tomu se pridava neptijemna sku-
teCnost, Ze neobrostly pastviny
a zvitata jsou tak letos prikrmova-
na mnohem drive.

Ani v zasobeni slamou nenf situa-
ce vzdy ptizniva, a¢ vyroba obilovin
v letodnim roce byla uspokojiva. Ne-
jde jesté vzdy o primy nedostatek
slamy, ale stale vice chovateli mas-
ného skotu bez orné pudy si uvédo-
muje svou zavislost na této komodi-
té a riziku ziskavani této suroviny
a jejimu navySeni ceny v soutézi se
spalovnami.

Z hlediska dlouhodobého plano-
vani a stabilizace chovu je ze stra-

Zemédeélsky tydenik + Polnohospodérsky tyzdennik | 50/2015

25




PRP Technologies

Teplota podestylky upravené pripravkem Zfix (vlevo), teplota bézné podestylky (vpravo).

ny chovateld velmi proziravé, ze
jiz dnes hledaji formy a moznosti,
jak uspotit slamu a zachovat dobré
podminky zvirat. Velice Casto se le-
tos ozyva:

»Pro letosni zimu sice slamu ‘
mam, ale kdovi, jak to bude v pfis-
tim roce a dal3ich letech...«. Tato
slova byla jesté pred nékolika lety
velice zridkava.

Pravé uspora stelivové slamy
a pouziti urc¢itého podilu pro pti- _ - ~ _
krmovani muze byt letos velmi
vyznamnym ptinosem tam, kde KO I\/I P L EX N I R E S E N I
leto$nisuchaomezilavyrobusena ~
a sendzi a zaroven byla ¢ast téch-
to krmiv spotfebovana predcas- P R O W E L FA R E A U Z ITI‘(OVOST

né.

Dlouholeta zkuSenost
S aplikaci Z’fix pro usporu slamy ve
stelivovych provozech ma spole¢-

nost PRP Technologies dlouholeté
zku$enosti. PIné se potvrzuje sku- 9& " ﬁ A
te¢nost, Ze s Usporou slamy neutrpi & ‘ v

pohodli zvirat.

Pravé naopak, dobre zalozend
a oSetfovand podestylka nepro-
dukuje tolik amoniaku a je sussi.
Z provozniho hlediska je nezane-
dbatelnym ptinosem, Ze s isporou
slamy je mozno prodlouzit dobu
zdrzeni podestylky a sniZit néakla-
dy na vyhrnovani podestylky.

Tyto pfinosy byly velmi peclivé

popsdny a zpracovany ve spolec-
nosti Spojené farmy, a.s. - tab. 2. (4

Z predchozich radki vyplyva, ze I X r
spole¢nost PRP Technologies nabizi \

svym partnertim komplexni feSeni.
Z’fix v prvnim planu umozni Settit L. . L. . .
slamu, ale nasleduje celd skala efek- Aktivator biologicke Sucho a hygiena ve stajich
th od zlepsenf stdjového prostiedi transformace statkov{ch hnojiv

pres potencialni usporu krmiv pro
zvirata az k uspore vstupni surovi-

ny pro BPS.
Nas poradensky tym je ptripraven PRP GmbH
poskytnout vam dalsi informace Obchodni tym fpolecnosti PRP Am Staden 13, D-66121 SA‘ARBRVUCKEN
L, Ing. lvan Petrtyl, +420 739 058 762 TECHNOLOGIES Zastoupeni pro CRa SR:
a zpracovat aplikacni model podle Ing. FrantiSek Vaclavik, +420 602 550 748 R ) Opavska 97, 749 01 Vitkov, Ceska republika
mistnich podminek. Ing. Lubomir Marhavy, +421 948 300 436 Vracime pldé Zivot. www.prptechnologies.eu

Ivan PETRTYL,
PRP Technologies
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Zdrava puda - zaklad dobrych vynosu a kvality

Stav a Urodnost pudy, prebytek ¢i nedostatek vody, kofenovy systém plodin a vynosy. Toto jsou v souvislosti se zemédélskou vyrobou v soucas-
né dobé zfejmé nejfrekventovanéji diskutované problémy.

Pudni degrada¢ni procesy nabira-
ji na dynamice a kofenovy systém
rostlin se potykd s podpovrchovym
technogennim utuzenim ptidniho
profilu. Klimatické zmény sebou
prindseji nepriznivé rozlozZeni sra-
zek a kumulace téchto problému se
velmi negativné promita do final-
nich vysledkt vyroby.

Vynosy jsou nestabilni, troven
vyuziti stale nadkladnéjsich vstupt
klesa a zemédélska vyroba se bez
dotaci stava nerentabilni.

Poruchy pudni struktury a ne-
rovnomérny vldhovy management
se dnes jiz dotykaji vétsiny pésto-
vanych plodin a kultur nejen v ces-
ké republice. Tento problém je dnes
globalni a takto je i prezentovan.

Tyto dva faktory spolu nejen tizce
souvisi, ale bohuzel se vyznamné
ovliviuji.

Pudni struktura je ve vétsiné pti-
padd narusena vlivem nizké biolo-

Obr. ¢ 1: Eroze pudy po bource. Jizni Morava, srpen 2014, 27 mm privalovy dést v priibéhu pul hodiny. V poz

gické aktivity ptidni a nedostatku
organickych latek. V dusledku téch-
to poruch se pak vyrazné zhorsuji
fyzikalni vlastnosti piidy a vznika
prvni predpoklad zhor$eni zasako-
véani srazkové vody do plidy a jejiho
udrzeni v ptidnim profilu.

Jestlize je totiz takovato puda se
snizenou schopnosti prijmu vody
vystavena privalovym  destim,
vznikne situace, kdy voda nevsakne,
zUstane na povrchu, kasovité bah-
no pak zatézuje ptdu velkou hmot-
nosti a rozplavi se nestabilni ptidni
agregaty (vzniklé vlivem poruchy
biologické c¢innosti a nedostat-
ku organickych latek). Nasledkem
toho dochdzi vytésnéni vzduchu
a vzniku anaerobniho prostfedi,
které je dalsim krokem ke zhorse-
ni poméru aerobnich a anaerobnich
bakterii. Posunem k anaerobnimu
prostiedi je vyrazné snizena schop-
nost pudy zpracovavat organické

o

zbytky humifikaci a naslednou mi-
neralizaci. Naopak prevladaji proce-
sy hnilobné a okyseleni ptdy.

Kruh se potom uzavira v bodg,
kdy vlivem nerovnomérnych sra-
zek zhorsené plidni prostiedi nega-
tivné ovliviiuje biologickou ¢innost,
kolobéh uhliku a obsah aktivni or-
ganické slozky pudni, coz se nega-
tivné projevuje na stavu organomi-
neralniho sorp¢niho komplexu.

A timto se dostavame zpét

na zacatek...

Je nasnadé, Ze takovato plida neni
schopna dobfte hospodatit s vlahou.
Jak jiz bylo uvedeno, v pripadé pti-
valového desté neni schopna vodu
prijmout, ta pusobi skody vytésné-
nim vzduchu z pudniho profilu, na-
sledné zhutniovanim pudy a na plo-
chach nachylnych k erozi vyrazné
zvySuje pravdépodobnost jejiho
vzniku (obrazek ¢. 1). Jakmile vSak

adi parcela s aplikact PRP SOL bez zndmek eroze.

privalovy dést odezni a nastane ob-
dobi bez srazek, puda rozpraska do
hloubky a praskliny jako kominy
vytahuji vldhu a prosusuji pudu do
vétsi hloubky. Z toho jednoznaéné
vyplyva, Ze vyuzitelnost vody, jak
ze srazek, tak i z pudni zasoby je
pro rostliny velmi limitovana.
Dal$im negativnim jevem je vliv
takto poruseného pudniho pro-
stfedi na tvorbu kotent. V di-
sledku vytésnéni vzduchu vodou
dochézi k asfyxii a v dusledku za-
plaveni ptidniho profilu je ¢astym
jevem hydromorfie korent. Rostli-
ny pak spotfebuji obrovské mnoz-
stvi energie na regeneraci kotent.
Jestlize se tyto jevy opakuji nékoli-
krat za vegetaci, pak rostliny kote-
ni mélce coz jim neumoznuje Cer-
pat pldni vldhu a ziviny hlavné
v obdobi sucha. Nenfi-li tedy v po-
radku pidni profil ani kotenovy
systém je rostlina oslabena a ne-
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muze vyuzit svij biologicky vyno-
sovy potencial.

V zdjmu udrzeni intenzity vyroby
pak vyvstava nutnost zvySovani da-
vek priimyslovych hnojiv a pesticidi.

Avsak ani zvySovani davek Zivin
ve formé primyslovych hnojiv ne-
vede k pozadovanému vysledku,
protoze v nezdravych pldéach je
nizka aktivita rhizosféry a vyuzitel-
nost dodavanych zivin je na trovni
5-30%.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze
standardni model hospodateni na
degradovanych ptidach ke zlepSe-
ni situace nevede a to ani pti vyso-
ké intenzité vyroby orientované na
udrZeni Urovné vstupt v zajmu za-
bezpeceni cilovych vynost plodin
a kvality produkce.

Diky dostupnosti vykonné tech-
niky na kultivaci a oSetfovani sadil
a vinohradll je vétSina péstiteld
presvédcena, Ze tyto operace maji
ve svych podnicich vyteseny. Po-
kud timto myslime vypotradani se
s kultivaci pudy i v ne zcela opti-
malnich podminkach, pak musime
souhlasit. Zabezpeceni téchto agro-
technickych operaci ve ztizenych
podminkach je predevsim otdz-
ka strojii, energetickych prostred-
k1, s tim souvisejici spotfeby nafty
a ¢asu a dalsich nékladt.

Posledni ro¢niky nam vsak pti-
pravuji velmi ¢asto Soky umoctio-

LT

Obr. ¢ 2: Dobre se rozvijejici koren rostlin v mezirddku vinohradu s aktivnim korenovym vildSenim a fungujici rhizosfé-

vané zhorsujici se kvalitou ptdy
a vlahovych poméri v pribéhu ce-
1ého vegeta¢niho obdobi.

Tato skute¢nost klade vy3si naro-
ky na ¢asovani a fizeni jednotlivych
operaci a velmi Casto si vynucuje
dalsi investice do nakupu stroji.

Ne vzdy vsak tato treSeni ptine-
sou pozadovany efekt.

Jak z tohoto zacarovaného
kruhu ven?

Je to predevsim nutnost zmény my-
Sleni. Vratit se v tomto pretechni-
zovaném svété K tisicileté podstaté
zemédélstvi - k pidé. Je nacase si
uvédomit, Ze ne stroje, technologie
a know how, ale puda je zdkladni
vyrobni prosttedek a podle jejiho
stavu se ridi prosperita podnikani
v zemédelstvi.

Vsechny plidni systémy na plane-
té Zemi vznikaly prevazné ¢innos-
ti rostlin.

Dnes se zemédélskym svétem $ifi
a prosazuji ideje jako ,Ani ocel ne-
dokaze to, dokdzou koreny rostlin“
A tyto pristupy skute¢né a prokaza-
telné funguji.

Otazkou zUstavi, jak toto zabez-
pecit.

Reseni je relativné jednoduché
a dostupné - zlepSeni pldnich
vlastnosti a prirozené urodnosti
pudy.

Rychlym a u¢innym feSenim se

rou. [izni Morava - Hlohovec, ¢ervenec 2015.
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ukazuje a v praxi potvrzuje nastole-
ni systémovych opatfeni vedoucich
ke zlepseni v§ech ptdnich vlastnos-
ti, zejména biologickych, v névaz-
nosti pak fyzikalnich, chemickych
a nésledné i mechanickych.

Cilem feseni je uvést do rovnova-
hy biologické pudni systémy v za-
jmu optimalizace ptudnich procest
pomoci produkttl se specifickym
pomérem minerdlnich latek a sto-
povych prvkd, které budou sys-
témové zaclenény do péstebnich
technologii .

Dale pak optimalizovat rust a vy-
voj rostlin v zajmu zvyseni efektu
fotosyntézy, zlepseni zdravotniho
stavu a vyuziti biologického vyno-
sového potencidlu rostlin.

Plida v dobré kondici eliminuje
klimatické stresy a zlepSuje zdra-
votni stav kulturPidni biologie
a intenzita jeji aktivity je zakladem
uspéchu vsech plodinovych sys-
témll ve vSech podminkach. Pud-
ni bakterie spole¢né s kulturnimi
houbami svou enzymatickou ¢in-
nosti rozklddaji organické zbyt-
ky rostlin a ostatnich organis-
mu, uvoliuji a zptistupnuji ziviny
a jsou zodpovédné za kolobéh uh-
liku v pudé. Dale predevSim ae-
robni bakterie funguji jako pudni
zdravotni policie a zejména aktino-
mycety jsou schopné zkonzumovat
a transfomovat ve$kerou biomasu

véetné zarodkll patogenich hub a
plisni. Spole¢né pak s dalsimi mik-
ro a makroorganismy ve spolupra-
ci s kofenovou soustavou rostlin
vytvareji komunikac¢ni zénu - rhi-
zosféru, ktera je zdkladem latkova
vymény mezi rostlinami a ptidnim
prostfedim. Intenzitu komunikace
rostlin se zdravou ptidou dokumen-
tuje obrézek ¢. 2.

PUdé pomuZe PRP SOL
Produkt PRP SOL je ptipravek za-
jistujici zlepSeni vitdlnich funk-
ci pudy. Aplikuje se ve formé
granuli. Je tvofen matrici z uhli-
¢itanu vapenatého a hotecnatého
a z prislusnych minerdlnich prv-
kl pottebnych pro technologii PRP.
Cely produkt je stmelen rozpust-
nym pojidlem rostlinného ptlivo-
du, lignosulfonatem. Technologické
prisady ptipravku MIP, jako hot¢ik,
mangan, sira, méd, Zelezo, zinek,
bor atd., jsou vybirdny a davkova-
ny dle velmi striktnich podminek
(pomér mezi jednotlivymi prvky,
stupent  Oxidoredukce, Sourcing
atd). Spravna receptura je soucas-
ti know-how spole¢nosti PRP Tech-
nologies. Tyto dobfe rozpustné mi-
neralni slozky se rychle uvoliuji do
pudniho roztoku a upravuji pro-
stfedi, ve kterém se vyvijeji ptd-
ni mikroorganismy. Stimulace mi-
krobialni fléory pusobi na vsechny
zivotadarné funkce pidy ve vinici
a v sadech, zlepsuje jeji urodnost
a pozitivné ovliviiuje rist rostlin.
Diky bohatsi siti koreni mé rost-
lina pristup k vétsimu mnozstvi
pudy, kterd je zaroven i biologicky
aktivnéjsi. PRP SOL obnovi v celém
pudnim profilu mikrofloru, kultur-
ni plisné a veskerou faunu zabezpe-
¢ujici biologickou urodnost pldy
a podporujici pohyb vody, minera-
It a plynt.

Pouziti pudniho kondicionéru
PRP SOL je dostupnym, jednodu-
chym a i¢innym fe$enim ovéfenym
vice nez 40 ti letym vyzkumem
a vyvojem, ale hlavné potvrzenym
praktickymi vysledky v celé radé
zemi, véetné Ceské republiky a Slo-
venska.

Komentar Ing. Jana Halasa,PhD.

ptdoznalce z VUPOP Bratislava:

»Kli¢ovy ekonomicky efekt techno-
logie spociva predevsim v uspore
kultivace, predevsim hloubkového
kypreni, které je mozné zreduko-
vat, respektive realizovat pouze ci-
lené. Avsak dalsi prinosy aplikace
PRP SOL jsou ve zlepSeni struktu-
ry ptidy nemechanickym zplisobem
v celém pudnim profilu smérem
k optimalni co do velikosti frakeci
a stabilni, tedy schopné odolavat



extrémnim klimatickym vliviim
- mokru i suchu. Tento stav umoz-
fuje lepsi zasakovani srazkové vody
diky existenci a zachovani vysoké-
ho podilu nekapilarnich pért, ¢imz
se tvori i vétsi zdsoba vody v ptd-
nim profilu. Zaroven nedochazi
k nadmérnému povrchovému od-
toku a s tim souvisejici vodni ero-
zi pudy. V suchych podminkach pti
dobré struktutre pudy naopak ne-
dochazi k neproduktivnimu vypa-
ru (evaporaci). Optimalné téz mtize
probihat vyména plynli mezi pud-
nim prostfedim a atmosférou. Rov-
néz muze v puidé fungovat intensiv-
ni mikrobidlni Zivot a optimalizuje
se biologickd aktivita ptdy. Spravné
téz mizou fungovat zdkladni pid-
ni rezimy - vodni, vzdus$ny, tepelny
a zivinovy, coz dava predpoklad
rozvoji bohatého kotenového systé-
mu a jeho aktivité. Stejné tak je toto
predpokladem vysoké trovné foto-
syntetické aktivity nadzemnich
Casti rostlin a zabezpecuje tak vy-
tvotreni zakladu vysokych vynost.«

Vinna réva a ovocné stromy do-
kazou na strukturni neutuzené
pudé prokotenit do hloubky néko-
lika metri. Viditelné Zivé a zdravé,
tedy plné funkéni kotfeny je prak-
ticky mozno nalézat az na hranici
redukénich plidnich procest, tedy
v hloubce, kde trvale dosahuje hla-
dina spodni vody nebo az na trovni
kompaktni mate¢né horniny. Kdyz
vezmeme v potaz, Ze na vétsiné ptid
je v hloubce 40 az 80 cm konstant-
né dostate¢nd zdsoba ptdni vlahy,
pak kultury na téchto lokalitach
tolik nestradaji, 1épe prekonavaji
obdobi ptisusku, ve vyssi mire vy-
uzivaji ziviny a logicky pak skytaji
jistotu vyssich vynost.

Takovy ptidn{ profil pak skyté za-
ruku jak dobrého stavu kultur, tak
i dobré rentability vyroby - obra-
zek ¢islo 3.

Sestileta vysadba, aplikace PRP
SOL od roku 2011. Pidni struktu-
ra umoznuje dobry rozvoj korenové
soustavy jak vinné révy, tak i rost-
linného krytu v mezitadku. Bily
nepodateny kruh oznacuje nevy-
znamné utuzeni pod kolejemi, ne-
brani vsak pohybu vody. Bila hori-
zontalni znacka uprostred ukazuje
hloubku prokotfenéni travin v me-
zitadku. Viditelné koteny révy
jsou patrné az na dné pudni sondy
v hloubce 80 - 100 c¢m - bild znacka
vpravo dole. Cely profil byl rovno-
mérné provlhceny.

GAEC, degradace pudy, stres
a rentabilta vyroby

Rada reprezentanti ceského na-
roda v posledni dobé zarazuje do

svého slovniku, ale i do vefejnych
prezentaci ryze ceska slova jako
profitabilita, implementace, impak-
tovani a dal¢i »Ceské terminy«, kte-
rym tada starsich spoluobc¢anti ani
dost dobfe nerozumi. Je to ,cool a
in“ a je to svétové. Urcité to tyto
naSe reprezentanty odlisuje od »vi-
dlaki« a zrejmé to zvysuje jejich se-
bevédomi. Druhou stranou mince
Casto byva zakryvani nedostate¢né
odbornosti. A to ve viech oborech.

Jesté nedavno jsme méli Zasady
spravné zemédélské praxe. Dnes
mame Good Agro Environmental
Condicions, ¢ili GAEC, Cesky fece-
no »Gajky«. Gajky zdomacnély i pro-
to, Ze plné znéni je dlouhé a vétsi-
na téch, kterych se dotykaji nejvice
- zemédélci, sedlaci, farmari ma nor-
malni problém si tento termin zapa-
matovat a posléze stravné vyslovit.

TudiZ mame novy Cesky - svéto-
vy vyraz.

GAEC strasak nebo nastroj

na ochranu pady?

Urc¢ité to mize byt strasak pro spe-
kulanty, ¢i podnikatele, ktefi na
pudé loupi, aniz by se o ni patfic¢-
né starali. Pro hospodare, ktery
ma sedlac¢inu v krvi a zvolil si ze-
médélstvi jako hlavni smér podni-
kani a ¢asto i svého zivobyti je to
pouze uceleny navod pro sledovani
hlavnich faktort ptdni trodnosti
a zajisténi trvale udrZitelného hos-
podateni na pudé. Vzdyt ktery hos-
podar by védomé zptisoboval erozi
pudy, nicil jeji strukturu nebo likvi-
doval ptidni zivot.

Casto v3ak i proti tém, ktef{ to
s padou mysli nejlépe, jak umi, stoji
priroda. Zvlasté v poslednich letech.
Obdobf{ sucha sttidaji privalové des-
té, nizké teploty prudce prechdazeji
do silnych veder a tak je tomu néko-
likrat za rok. Zde se zazil pojem kli-
matické stresy.

Za téchto okolnosti se i dobry
hospodar potyka s diisledky ero-
ze pudy a naslednou degradaci je-
jich vlastnosti dulezitych pro ptd-
ni drodnost.

GAEC definuji jednotlivé téma-
tické okruhy ve vztahu ke kvalité
pudy a jeji trodnosti:
 Eroze ptidy (GAEC 1, GAEC 2)

e Organické slozky piidni (GAEC 3,

GAEC 4
 Struktura pudy (GAEC 5)

e Minimdlni troven péce (GAEC 6,

GAEC 7, GAEC 8 a GAEC 9)

e Ochrana vody a hospodarent s ni

(AEC 10, GAEC 11)

PFijmout systémova
opatfeni
Rychlym a uc¢innym feSenim se

PRP Technologies

Ob. ¢ 3: Pudni profil ve vinohradu Chateau Bzenec, kvéten 2015

ukazuje a v praxi potvrzuje nastole-
ni systémovych opatfeni vedoucich
ke zlepseni viech ptidnich vlastnos-
ti, zejména biologickych, v navaz-
nosti pak fyzikalnich, chemickych
a nasledné i mechanickych.

Pudni biologie a intenzita jeji ak-
tivity je zakladem uspéchu vsech
plodinovych systémt ve vSech pod-
minkach. Pudni bakterie spole¢né
s kulturnimi houbami svou enzy-
matickou ¢innosti rozkladaji orga-
nické zbytky rostlin a ostatnich or-
ganismu, uvoliuji a zpristupiuji
Ziviny a jsou zodpovédné za kolo-
béh uhliku v ptidé. Déle predevsim
aerobni bakterie funguji jako pudni
zdravotni policie a zejména aktino-
mycety jsou schopné zkonzumovat
veskerou biomasu vcetné zarodku
patogenich hub a plisni. Spole¢né
pak s dalsimi mikro a makroorga-
nismy ve spolupraci s kofenovou
soustavou rostlin vytvareji komu-
nika¢ni zénu - rhizosféru, ktera
je zakladem latkova vymeény mezi
rostlinami a plidnim prostiedim.

Aby tento systém mohl efektivné
fungovat, musi byt v ptidé optimali-

zovan pomér mezi pudnimi fazemi
- pevnou, kapalnou a plynnou. A to
po celé obdobi vegetace.

V tomto optimalizovaném pro-
sttedi pak nedochazi k utuzova-
ni pidy a to i proto, Ze se zvySuje
a stabilizuje podil organické sloz-
ky pudni, ktera pochazi predevsim
z prirodnich zdrojt.

Prirodnimi zdroji rozumime
hlavné odutelou mikro a makro
faunu a fléru, ale také zbytky rost-
lin, zelené hnojeni, statkova hnoji-
va a dalsi substraty s obsahem roz-
lozitelnych organickych latek.

Puda pak ma vysokou retené¢ni
schopnost co se tyka hospodate-
ni s vodou. Vyssi infiltrace zname-
né nejen vétsi objem srazkové vody
v ptdnim profiluy, ale i nizsi povrcho-
vy odtok a mensi riziko eroze ptidy.

Lepsi struktura pldni a vyssi po-
dil organické hmoty zadrzuji vodu
v ptidnim profilu a zabranuji nepro-
duktivnimu vyparu. Optimalizu-
je se gravitacni a kapilarni pohyb
vody, nedochdzi k premoktovani
pldy s ndslednou hydromorfii kore-
nll a odumiranim ptidnich organis-
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mu. V ptidé je pak i v obdobi ptisus-
ku dostatek vody pro fotosyntézu,
ale i pro ochlazovani rostlinnych
organismu, nebot na tuto ¢innost
rostlina spottebuje az 90% z celko-
vé potieby vody.

Operativni opatfeni proti
stfesu

Rostliny, stejné tak jako jiné or-
ganismy, jsou béhem vegetace za-
téZovany stresovymi faktory. DuU-
sledkem je pak stagnace ristu,
zpomaleni vyvoje, oslabeni kon-
dice, zvy$end nachylnost k choro-
bam a v kone¢ném dusledku eko-
nomicka ztrata snizenim vynosu
azhorSenimkvality produkce. Proto
i rostlindm musime ptipravit tako-
vé podminky, aby ke stresu nedo-
chézelo a v pripadé, Ze nelze zabra-
nit jeho vzniku, zkratit dobu jeho
plsobeni na nejniz§i moznou miru.

Mechanismus pUsobeni
stresu
V normalnim stavu je bunéc-

Obr. ¢ 4: Pdlava pdatym rokem po vysadbé - vinohrad, ktery potési

né sténa tenkd a umoziuje ptijem
vody a zivin.

Vlivem plisobeni stresu dojde
k poruse rovnovazného prostredi
v buiice a za¢nou fungovat obran-
né mechanismy vedouci k jeho ob-
noveni.

Soucasné s tim builka zesiluje
svoji sténu a uzavira se.

Nasledné dochéazi k vyrovnani
hladiny toxickych sloucenin a regu-
la¢nich proteinti a bunééné prostre-
di se vraci do rovnovazného stavu.

Bunka opét oslabuje svoji sténu,
obnovuje jeji propustnost a nastava
névrat do ptivodniho stavu.

Schopnost rostliny vrétit se co
nejrychleji do ptvodniho stavu
podmitniuje rovnomérnost jejtho
rstu a vyvoje.

Pavod stresu

Stresy vznikaji v dusledku ne-
vhodnych stanovistnich podminek,
klimatickych vlivii, hospodarské
¢innosti ¢lovéka a rustem a vyvo-
jem v prubéhu vegetace. Podiva-

2015 | Zemédélsky tydentk + Polnohospodarsky tyzdennik

me-li se na stresy z tohoto thlu po-
hledu, miizeme je roz¢lenit do ¢tyt
skupin uvedenych v této tabulce na
této strance.

Zasah v pravou chvili
Dulezitym faktorem pro snizeni

jakéhokoli z vySe uvedenych typt

1. Klimatické

2. Chemické

3. Biologické

4. Fyzikalni

stresu je aplikace ve spravnou dobu.
Dokazeme-li reagovat predvidavé
nebo véas (do 48 hodin) po vysky-
tu stresové situace, vyrazné snizime
negativni dopady. Podle typu stre-
su mizeme provést aplikace preven-
tivné nebo kurativné. At uz ovsem
provedeme zdsah preventivné nebo

- mraz

- kroupy

- vysoké teploty

- prisusky

- zamokienf

- pesticidy

- regulatory rlstu

- listova hnojiva

- kliceni a vzchazeni

- tvorba plodl

- pusobeni patogennich organismu
- mechanické poskozeni
- zhutnéni pady

- pudni eroze




lécebné, rozhodujici je, ze dodame
bunce impuls a energii k vyrovnani
vnit¥niho prostredi v pravy ¢as.

PRP EBV - fyziologicky
stimulator vegetativnich
funkci rostliny

Zasah v pravou chvili by byl neu-
¢inny bez odpovidajiciho ptiprav-
ku, ktery nastartuje obranné pro-
tistresové mechanismy. Pravé pro
zajisténi lepSi odolnosti rostliny
vici stresu vyvinula spole¢nost
PRP Technologies na zakladé kon-
cepce MIP (Mineral Inducer Pro-
cess) fyziologicky stimuldtor ve
formé roztoku soli makro- a mik-
roprvkd uréeny k aplikaci na list.
Cestou cilenych aplikaci aktivuje
prirodni rtstové a protistresové
mechanismy rostlin a umoziiuje
maximalné vyuzit produkéni po-

KULTURA
1,0

Vinna réva 1,0

Ovocné dreviny

DAVKA PRP EBV ( I/ha)

tencial dany jejich genetickou vy-

bavou.

Pfinos aplikaci PRP EBV pro lis-
tovou biostimulaci rostlin:

e Zlepsenti ldtkové vymény mezi rost-
linou a jejim prostredim (fotosyn-
téza a dychdni, absorpce a sekrece
korenovych vyméskti)

e Optimalizace koncentrace vnitinich
systolickych vdpenatych ionttt (nd-
riist a udrZeni procesu tvorby vdpe-
natych iontii je vychozim zdkladem
biologického vyvoje rostliny)

e ZlepSeni bunécnych funkci diky
produkci regulacnich proteinti

o Stimulace korenového riistu

e Obohaceni kutikuly o minerdlni
prvky a zlepsent funkce bunék epi-
dermu

 ZvySeni odolnosti proti stresovym
situacim a napadeni patogeny

 VyuZiti produkcéniho potencidlu

BBCH 60-69, kveteni, TM s listovymi pFipravky

BBCH 75, bobule velikosti hrachu, TM s listovymi pfiprav-

ky

BBCH 79, uzavirani hroznd, TM s listovymi p¥ipravky
BBCH 85, zamékani hroznd, TM s fungicidy

BBCH 55, kvétni pupeny viditelné, TM s listovymi pfipravky
BBCH 59, pocétek kveteni, TM s listovymi pripravky

BBCH 69, konec kveteni, TM s listovymi pfipravky
BBCH 72, zvétSovani plodd, TM s listovymi pripravky

BBCH 79, zrani plodd, TM s listovymi pFipravky

DOBA APLIKACE, FENOFAZE

BBCH 55, zvétSovani kvétenstvi, TM s listovymi pfipravky

Listovy stimuldtor PRP EBV lIze
pouzivat kurativné k léceni nésled-
ki stresu. Nebo 1épe a efektivné-
ji, jako soucast systému oSetfova-
ni kultur po celé obdobi vegetace,
kdy je mozné pripravek aplikovat
ve smésich se vS§emi moznymi listo-
vymi pesticidy a hnojivy, jak ukazu-
ji nasledujici tabulky:

Tento systémovy zplsob pouZzi-
ti stimulatoru PRP EBV zabezpecu-
je preventivné vyssi odolnost vuci
strestim, umoziuje rostlindm ply-
nule vegetovat bez vyraznéjsich vy-
kyvl a bez zbyte¢né ztraty energie.
Navic podporuje prirozenou nebo
vySlechténou odolnost ptredevsim
proti houbovym, bakteriadlnim a vi-
rovym chorobdm. Jako bonus na-
vic pak péstitel sklidi zdravé ovoce
a hrozny s vyraznéjsi vuni a chuti,
protoze pravé mikroelementy za-

PRP Technologies

bezpecuji produkci aromatickych
a chut urcujicich latek.

Zaveér

Zlep$eni pudni trodnosti, zajisténi
trvale udrzitelného zptsobu hos-
podateni na ptidé a maximalni vy-
uziti biologického potencidlu pés-
tovanych plodin ¢i kultur je mozné
jediné za predpokladu, ze vyuzije-
me vSech zndmych a dostupnych
prostfedkd a systémovym pristu-
pem dosahneme tohoto cile.

Lze toho dosdhnout jediné pre-
hodnocenim priorit v oblasti in-
vestic a vynakladani prostredkil na
vstupy do vyroby a jako prioritu ¢is-
lo jedna stanovit péc¢i o pudu, a to
v jakémkoliv rezimu hospodateni
a formé vlastnictvi.

Ing Frantisek Vdclavik,
PRP TECHNOLOGIES

UCEL APLIKACE A PRINOSY
ZvySeni poctu bobuli v hroznech

Snizeni rizika sprchavani bobuli, zvySeni odolnosti proti

chorobam

Podpora vyrovnanosti velikosti bobuli, zvySeni odolnosti proti

chorobam

ZlepSeni chutovych vlastnosti, zvyraznéni charakteru odrddy

Zvy3eni obsahu cukru, zlepseni zdravotniho stavu hrozn(,
rovnomeérné dozravani

Podpora nasady kvétd, rovnomérnéjsi kveteni
Zlep3eni opyleni, zvySeni poctu plodd

Zvyseni jistoty zachovani zalozenych plodd, zlepeni zdravotni-

ho stavu

ZlepSeni zdravotniho stavu a vyrovnanosti plodl

Zlep3eni chutovych vlastnosti, zvySeni odolnosti plodd proti
otlaceni, lepSi skladovatelnost



>rer

Stimulator biologické aktivity rhizosféry

explOrer®

Vyuzivejte vyhody technologie MIP : P
Granule stimulatoru explOrer umisténé pfi vysevu pobliz Tec h n | C |'<\/ | |St

semene uvolnuji aktivni latky hned od zacatku kliceni

a vzchazeni: explOrer® je stimulator biologické aktivity rhizosféry

1 Aktivni slozky MIP (Mineral Inducer Process) stimuluji v podobé granulio priméru 2,5 az 4 mm.

produkci enzymd uvolfiovanych houbami a bakteriemi

nachazejicimi se v prostredi kli¢iciho semene. Slozeni stimulatoru explOrer®
Organické slozky 26%
2 Tyto enzymy prispivaji k rozpousténi organickych Ca0 20%
latek, ¢imz dochazi k uvolfiovani zivin potrebnych MgO 1%
nejen pro mikrofléru, ale také pro mladou rostlinu. S0, 10,5%
Dochazi k ji mykorhizy. Houby vytvaFi dlouha 0 e
3 czc azi rqzvoy my or |zy: ou v\{ v.\{ var|. vomg a N celkov§ 1.5%
vlakna zvana mycelium, ktera umoznuji rostliné lépe p.0 06%
5 f o

ziskavat z pldy ziviny a vodu. Mikroprvky (zelezo, hofcik, zinek, jod, bér, ...)

4  Rostlina kukufice tak rozviji mnohem rychleji jak své
kofeny, tak také nadzemni €asti. Pouziti
explOrer? se aplikuje pfi seti do vysevniho radku.
Doporucené davkovani: 100 az 200 kg/ha.
Pripravek maze byt pouzivan v citlivych oblastech.
Okamzité a viditelné tcinky stimulatoru

explOrer od vzchazeni az po sklizen Baleni

Rozvoj kofenového balu pomoci stimulatoru explOrer pFinasr: = Pytle 25kg (paleta s 50 pytli, tedy 1 250kg)

= lepSi pfisun mineralnich latek z pddy a z umélych  Big bag 600kg

a statkovych hnojiv;

= |epsi pristup k vodé;
= vySSiodolnost k abiotickym stresovym faktorm u

(horko, sucho, ...); ) o vl
Vice na: ® :
= vy$3i vynos. youtu.be/ob_Ksg1qoGo
VYSSi vynos ? | ‘"
i — ? -
' s

Obchodni tym spolecnosti PRP TECHNOLOGIESHEE

* Ing. Ivan Petrtyl, +420 739 058 762, A etie pf]dé 3ot

e-mail: ipetrtyl@prp-technologies.cz
« Ing. Frantisek Vaclavik, +420 602 550 748, .
e-mail: fvaclavik@prp-technologies.cz WWW.pI’ptEChI‘IOlOgIES.EU
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