Rostlinna vyroba

Zdrava puda - nejvétsi rezervoar vody

Stav a Urodnost pUdy, pfebytek ¢i nedostatek vody, kofenovy systém plodin a vynosy. Toto jsou v souvislosti se zemédélskou vyrobou v sou-
casné dobé zfejmé nejfrekventovanéji diskutované problémy.

Toto jsou v souvislosti se zemédél-
skou vyrobou v souc¢asné dobé ziej-
mé nejfrekventovanéji diskutované
problémy. Pidni degrada¢ni proce-
sy nabiraji na dynamice a kotenovy
systém rostlin se potyka s podpo-
vrchovym technogennim utuzenim
pldniho profilu. Klimatické zmény
s sebou prinaseji neptiznivé rozlo-
Zeni srazek a kumulace téchto pro-
blémi se velmi negativné promité
do finélnich vysledk vyroby.

Vynosy jsou nestabilni, troven
vyuziti stale nakladnéjsich vstupt
klesd a zemédélska vyroba se bez
dotaci stava nerentabilni. Poruchy
pldni struktury a nerovnomérny
vldhovy management se dnes jiz
dotykaji vétSiny péstovanych plo-
din a kultur nejen v Ceské republice.
Tyto dva faktory spolu nejen tzce
souviseji, ale bohuzel se vyznamné
ovliviiuji.

Tento problém je dnes globalni,
a tak je i prezentovan.

Zacarovany kruh

Pldni struktura je ve vétSiné pri-
padi narusena vlivem nizké biolo-
gické aktivity pudni a nedostatku
organickych latek. V dtsledku téch-
to poruch se pak vyrazné zhorsuji
fyzikdlni vlastnosti plidy a vznikd

prvni predpoklad zhorseni zasako-
vani srazkové vody do pudy a jejiho
udrzeni v ptidnim profilu.

Jestlize je totiz takova ptida se
sniZzenou schopnosti prijmu vody
vystavena piivalovym  destim,
vznikne situace, kdy voda nevsakne,
zUstane na povrchu, kasovité bah-
no pak zatézuje ptidu velkou hmot-
nosti a rozplavi se nestabilni plidni
agregaty (vzniklé vlivem poruchy
biologické c¢innosti a nedostat-
ku organickych latek). Nasledkem
toho dochazi vytésnéni vzduchu
a vzniku anaerobniho prostredi,
které je dalsim krokem ke zhorSe-
ni poméru aerobnich a anaerobnich
bakterif.

Posunem k anaerobnimu pro-
stfedi je vyrazné sniZzena schopnost
pudy zpracovéavat organické zbytky
humifikaci a naslednou mineraliza-
ci. Naopak prevladaji procesy hni-
lobné a dal$im negativnim jevem je
nasledné okyseleni ptidy.

Kruh se potom uzavird v bodé,
kdy vlivem nerovnomérnych srazek
zhorSené pldni prostfedi negativ-
né ovliviiuje jeji biologickou ¢innost,
kolobéh uhliku a obsah aktivni or-
ganické slozky ptdni, coZ se nepti-
znivé projevuje na stavu organomi-
neralniho sorp¢niho komplexu.

A timto se dostavame zpét na za-
catek...

Pfijem vody je limitovan

Je nasnadé, Ze tato puda neni schop-
na dobfe hospodatit s vlahou. Jak
jiz bylo uvedeno, v ptipadé priva-
lového desté neni schopna vodu
pfijmout, ta pusobi $kody vytés-
nénim vzduchu z pudniho profilu,
nasledné zhutiiovanim pudy a na
plochéch néchylnych k erozi vyraz-

Obr. 1: Prosuseny a zhutnély piidni profil az na hranici kulminace hladiny spodni vody v hloubce 80 cm. Kultivace piidy
s podryvdnim nezabezpecila optimdlni strukturu ptidy v humusovém horizontu 30 cm, pudni agregdty jsou relativné
stabilni pouze v hornich 10 cm, kde je i vétsina biomasy korenti psSenice. Vice do hloubky pribyvd agregdtii polyedric-
kych, které jsou vlivem nizkého obsahu organické slozky pitidni nestabilni a jsou hlavnim ditvodem soucasného stavu.
Presto jsou koreny pSenice viditelné az na dné sondy v hloubce 80 cm. Tyto aZ do doby jejich potrhdni vlivem vysychdni
pudy zdsobovaly rostliny vodou a Zivinami.
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né zvysuje pravdépodobnost jejtho
vzniku.

Jakmile vSak ptivalovy dést
odezni a nastane obdobi bez sra-
Zek, puda rozpraskd do hloubky
a praskliny jako kominy vytahu-
ji vlahu a prosusuji ptidu do vétsi
hloubky (obr. 1).

Z toho jednoznacné vyplyvd, Ze
vyuzitelnost vody jak ze srazek, tak
i z plidni zasoby je pro rostliny vel-
mi limitovana.

Dal$im negativnim jevem je vliv
takto poruseného ptdniho pro-
stfedi na tvorbu kotenového sys-
tému rostlin. V dusledku vytésné-
ni vzduchu vodou dochazi k asfyxii
a pii zaplaveni ptidniho profilu je
¢astym jevem hydromorfie kotentl.
Rostliny pak spottebuji obrovské
mnozstvi energie na jejich regene-
raci.

Jestlize se tyto jevy opakuji né-
kolikrat za vegetaci, pak rostliny
koteni mélce, coz jim neumoziuje
Cerpat ptdni vldhu a Ziviny hlavné
v obdobi sucha. Neni-li tedy v po-
radku pldni profil ani korenovy
systém je rostlina oslabena a nemu-
Ze vyuzit sviij biologicky vynosovy
potencial.

V z4djmu udrZeni intenzity vyro-
by pak vyvstava nutnost zvySovani
davek prumyslovych hnojiv a pes-
ticidi. AvSak ani zvySovani davek
zivin ve formé prumyslovych hno-
jiv nevede k pozadovanému vysled-
ku, protoze v nezdravych ptdéch je
nizka aktivita rhizosféry a vyuzitel-
nost dodavanych Zivin je na Grovni

-30 %.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze
standardni model hospodareni na



degradovanych ptdach ke zlepSe-
ni situace nevede, a to ani pti vyso-
ké intenzité vyroby orientované na
udrZeni trovné vstupll v zajmu za-
bezpeceni cilovych vynost plodin
a kvality produkce.

Omyly praxe

Diky dostupnosti vykonné techni-
ky na zpracovani pldy je vétSina
péstitelli presvédcéena, Ze tyto ope-
race maji ve svych podnicich vyte-
Seny. Pokud timto myslime vypota-
dani se s kultivaci pudy i v ne zcela
optimélnich podminkéch, pak mu-
sime souhlasit. Zabezpeceni téch-
to agrotechnickych operaci ve zti-
Zenych podminkach je ptredevsim
otazka stroju, energetickych pro-
stredkd, s tim souvisejici spotteby
nafty a ¢asu a dal$ich nakladt.

Posledni roéniky nam vsak pri-
pravuji velmi ¢asto Soky umociio-
vané zhorsujici se kvalitou pudy
a vlahovych pomért v prubéhu ce-
1ého vegeta¢niho obdobi. Tato sku-
te¢nost klade vyssi ndroky na caso-
vani a Yizeni jednotlivych operaci
a velmi ¢asto si vynucuje dalsi in-
vestice do nakupu stroja.

Ne vzdy vSak tato FeSeni ptine-
sou pozadovany efekt.

Jak ze zac¢arovaného kruhu ven?

Je to predevs$im nutnost zmény
mysleni. Vrétit se v tomto pretech-
nizovaném svété k tisicileté podsta-
té zemédélstvi - k plidé. Je nacase si
uvédomit, Ze ne stroje, technologie
a know how, ale ptda je zdkladni
vyrobni prostfedek a podle jejiho
stavu se ridi prosperita podnikani
v zemédeélstvi.

Vsechny ptudni systémy na plane-
té Zemi vznikaly prevazné ¢innosti
rostlin. Dnes se zemédélskym své-
tem $it{ a prosazuji ideje jako »Ani
ocel nedokaze to, co dokazou kore-
ny rostlin«. A tyto pristupy skute¢-
né a prokazatelné funguji.

Otazkou ztstava, jak toto za-
bezpecit.

Relativné jednoduché reSeni
Rychlym a uéinnym feSenim se
ukazuje a v praxi potvrzuje nastole-
ni systémovych opatfeni vedoucich
ke zlepSeni vSech ptdnich vlastnos-
ti, zejména biologickych, v navaz-
nosti pak fyzikalnich, chemickych
a nasledné i mechanickych.

Cilem te$eni je uvést do rovnova-
hy biologické pudni systémy v za-
jmu optimalizace ptidnich procest
pomoci produktli se specifickym
pomérem mineralnich latek a sto-
povych prvki, které budou sys-
témové zaclenény do péstebnich
technologii.

Dale pak optimalizovat rist a vy-

voj rostlin v zdjmu zvySeni efektu
fotosyntézy, zlepSeni zdravotniho
stavu a vyuziti biologického vyno-
sového potenciadlu rostlin pomoci
aplikaci listovych stimulatord.

Pidé pomahaji biostimulace

Pldni biostimulator PRP SOL,
hlavné vsak jeho inovovany néstup-
ce NEOSOL, je pripravek zajistuji-
ci zlepSeni vitdlnich funkci ptdy.
Aplikuje se ve formé granuli. Je tvo-
fen matrici z uhli¢itanu vapenaté-
ho a hote¢natého a z prislusnych
minerdlnich prvki pottebnych pro
technologii PRP. Cely produkt je
stmelen rozpustnym pojidlem rost-
linného ptivodu, lignosulfonatem.

Technologické ptisady ptiprav-
ku MIP, jako hot¢ik, mangan, sira,
méd, Zelezo, zinek, bor atd., jsou
vybirdny a davkovany podle velmi
striktnich podminek (pomér mezi
jednotlivymi prvky, stupenn Oxido-
redukce, Sourcing atd.).

Spravnd receptura je soucasti
know-how spole¢nosti PRP Tech-
nologies. Tyto dobte rozpustné mi-
neréln{ slozky se rychle uvoliiuji do
pidniho roztoku a upravuji pro-
stfedi, ve kterém se vyvijeji ptdni
mikroorganismy. Stimulace mik-
robidlni flory plsobi na vSechny Zi-
votadarné funkce plidy ve, zlepSuje
jeji trodnost a pozitivné ovlivituje
rust rostlin.

Diky bohatsi siti kofeni ma rost-
lina ptistup k vétsimu mnoZstvi
pudy, ktera je zaroven i biologicky
aktivnéjsi. NEOSOL obnovi v celém
plidnim profilu mikrofléru, kultur-
ni plisné a veskerou faunu zabezpe-
¢ujici biologickou urodnost pudy
a podporujici pohyb vody, minera-
1t a plyni.

Pouziti padniho biostimulato-

ru NEOSOL je dostupnym, jedno-
duchym a G¢innym feSenim ovére-
nym vice nez 40letym vyzkumem
a vyvojem, ale hlavné potvrzenym
praktickymi vysledky v fadé zemi,
véetné Ceské republiky a Slovenska.

Rostlinna vyroba

AR
TS

Plda v dobré kondici elimi-
nuje stresy

Pidni biologie a intenzita jeji ak-
tivity je zakladem uspéchu vsech
plodinovych systémi ve vSech pod-
minkéch. Pidni bakterie spole¢né
s kulturnimi houbami svou enzy-

Obr. 2: Dobre se rozvijejict koren rostlin kukurice s aktivnim korenovym vldse-
nim a fungujici rhizosférou. Plné funkcni adventivni koreny zdsobuji rostliny
vodou a Zivinami v obdobi, kdy se rozhoduje o poctu plné vyvinutych zrn v pa-
licich a HTZ. Zdkladni korenovy systém prorosteny do celé hloubky ptidniho
profilu pomdhd kukurici lépe prekonat obdobi prisusku.
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Rostlinna vyroba

matickou ¢innosti rozkladaji orga-
nické zbytky rostlin a ostatnich or-
ganismu, uvolnuji a zpristuprniuji
Ziviny a jsou zodpovédné za kolo-
béh uhliku v ptidé.

Dale predevsim aerobni bakterie
funguji jako ptdni zdravotni poli-
cie a zejména aktinomycety jsou
schopné zkonzumovat a transfor-
movat veSkerou biomasu vletné
zarodkd patogennich hub a plis-
ni. Spole¢né pak s dalsimi mikro
a makroorganismy ve spolupraci
s korenovou soustavou rostlin vy-
tvareji komunikaéni zénu - rhizo-
sféru, kterda je zdkladem latkové
vymény mezi rostlinami a pidnim
prostredim. Intenzitu komunikace
rostlin se zdravou ptidou dokumen-
tuje obr. 2.

»Kli¢ovy ekonomicky efekt tech-
nologie spociva predevsim v uspo-
fe kultivace, zejména hloubkového
kypfteni, které je mozné zreduko-
vat, respektive realizovat pouze ci-
lené. Avsak dalsi prinosy aplikace
PRP SOL jsou ve zlep$eni struktury

pidy nemechanickym zpusobem
v celém pudnim profilu smérem
k optimalni, co do velikosti frak-
ci a stabilni, tedy schopné odola-
vat extrémnim klimatickym vli-

Obr. 3: Piidni profil na pozemku po dvou aplikacich PRP SOL. Stimulace pro-
korenéni, v tomto pripadé repky, aZ na dno ptidni sondy (120 cm) zabezpeci-

la urychlent a stabilizaci strukturotvorného procesu do hloubky a umozriuje

rostlindm Cerpat vodu a Ziviny i v obdobi prisusku. Technogenni utuZeni, kte-

ré bylo nejvyraznéjsi v hloubce 25 - 45 cm je rozrusené a i v této vrstvé je jiz

patrnd tvorba stabilnéjsich ptidnich agregdtii. Vyznamnym prinosem téchto
efektii je i mnohem lepsi hospodarent s vidhou. Zasakovdni srdzkové vody se

zvysuje 0 25 - 30%, ale velmi diileZitd je skutecnost, Ze se aZ o 50% sniZuje ne-

produktivni vypar.
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vim - mokru i suchu. Tento stav
umoziuje lepsi zasakovani srazko-
vé vody diky existenci a zachova-
ni vysokého podilu nekapilarnich
porQ, ¢imz se tvori i vétsi zasoba
vody v pudnim profilu. Zaroven
nedochdzi k nadmérnému povr-
chovému odtoku a s tim souviseji-
ci vodni erozi pudy,« fika ing. Jan
Halas, PhD, ptidoznalec z VUPOP
Bratislava.

»V suchych podminkach pfti
dobré struktute plidy naopak ne-
dochazi k neproduktivnimu vy-
paru (evaporaci). Optimalné téz
miuiZe probihat vymeéna plynti mezi
pudnim prostfedim a atmosférou.
Rovnéz muize v pudé fungovat in-
tenzivni mikrobiadlni Zivot a op-
timalizuje se biologickd aktivita
pudy. Spravné také mliZou fungo-
vat zakladni padni reZimy - vod-
ni, vzdusny, tepelny a zZivinovy, coz
dava predpoklad rozvoji bohatého
kotenového systému a jeho akti-
vité. Stejné tak je toto predpokla-
dem vysoké urovné fotosyntetické
aktivity nadzemnich ¢asti rostlin,
a tim je zabezpeceno vytvoreni za-
kladu vysokych vynosl,« dodéava
ing. Haldsa.

DuleZité prokofenéni pady
VétSina rostlin dokdze na struk-
turni neutuzené ptdé prokotrenit
do celé hloubky pldniho profilu.
Viditelné Zivé a zdravé, tedy plné
funkéni koteny, je prakticky moz-
no nalézat az na hranici redukénich
pudnich procesd, tedy v hloubce,
kde trvale dosahuje hladina spodni
vody nebo aZ na urovni kompaktni
mate¢né horniny.

KdyZz vezmeme v potaz, Ze na
vétsiné pud je v hloubce 40 az 80
cm konstantné dostate¢na zdsoba
pltdni vldhy, pak kultury na téch-

to lokalitach tolik nestradaji, lépe
prekonavaji obdobi prisusku, ve
vy$si mife vyuzivaji Ziviny a logic-
ky pak skytaji jistotu vy$sich vyno-
st. Takovy pudni profil pak skyta
zéruku jak dobrého stavu kultur,
tak i dobré rentability vyroby (obr.
3).

I diky témto pfinostim péstite-
1é na pozemcich s technologii PRP
dosahuji ve srovnédni se standard-
ni technologii jako kontrolou o 10
- 25 % vyssi vynosy u vech péstova-
nych plodin.

Zavér

ZlepSeni pltidni trodnosti, zajiSténi
trvale udrZitelného zpusobu hos-
podafeni na pudé a maximalni vy-
uziti biologického potencidlu pés-
tovanych plodin ¢i kultur je mozné
jediné za predpokladu, Ze vyuZzije-
me vSech zndmych a dostupnych
prostredkl a systémovym pristu-
pem dosdhneme tohoto cile.

Lze toho dosdhnout jediné pte-
hodnocenim priorit v oblasti in-
vestic a vynaklddani prostfedka
na vstupy do vyroby a jako priori-
tu ¢islo jedna stanovit péci o ptdu,
a to v jakémkoli rezimu hospodafte-
ni bez ohledu na formu vlastnictvi
pudy.

Zdrava a strukturni ptida pak je
nejlep$im hospodarem s vodou na
poli i v krajin€, nebot vodni kapa-
cita ptid v Ceské republice je 10x
vys$si nez je objem vSech povrcho-
vych zdrojii vody. Bohuzel, diky vy-
sokému stupni degradace je v sou-
¢asné dobé vododrznost nasich pad
na urovni okolo 60 %. Tento stav
je vSak mozno v relativné kratkém
Case vyrazné zlepsit bez zvlastnich
narokt na investice.

Ing. Frantisek VACLAVIK,
PRP TECHNOLOGIES



